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ESPECIFICACAO TECNICA
1. MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo estabelecer as especificagbes técnicas
para a aquisicdo dos itens necessarios a manutencéo das estruturas da Usina Hidrelétrica
Mau4a — UHE MUA.

Os itens a serem adquiridos estdo contemplados nos 08 (oito) lotes abaixo:
Lote LO1: Instrumentos de medic&o e ensaios mecanicos

Lote LO2: Equipamentos de ensaios eletroeletrénicos

Lote LO3: Etiquetadoras

Lote LO4: Equipamentos para alinhamento de motores

Lote LO5: Equipamento de ensaios hidraulicos e pneuméaticos

Lote LO6: Termovisor

Lote LO7: Equipamentos para calibracdo de grandezas eletromecéanicas
Lote LO8: Equipamento para ensaio de transformadores

2. OBJETOS DA ESPECIFICACAO

Aquisicdo de equipamentos diversos para serem utilizados na execucdo de atividades de
manutencao preventiva, preditiva e corretiva da UHE MUA.

Os objetos desta especificacdo estdo contemplados no item 10.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Os produtos em aquisicdo neste processo, bem como, as suas caracteristicas técnicas estao
contemplados no item 10.

4. EXIGENCIAS DA COPEL

N&o serdo aceitos ferramentas, instrumentos e equipamentos, que ndo atendam na integra
as caracteristicas técnica, a quantidade e as normas nela citadas.

N&o sera de responsabilidade da equipe de especialistas da Copel a busca por informacdes
dos produtos ofertados pelos fornecedores ou fabricantes, para analise técnica.

Para todos os itens da planilha ANEXO VII — LISTA DE QUANTIDADES E PRECOS LQP
que tiverem anotacdo na coluna Documentacdo Necessaria, deverdo constar na proposta
comercial a documentacdo técnica requerida na planilha (manual, memorial de calculo,
desenho, datasheet, etc.) com informacfes sobre os produtos ofertados de maneira a
possibilitar a avaliacdo por parte da COPEL quanto ao atendimentos dos requisitos
relacionados nas especificacbes técnicas. A ndo apresentacdo desta documentacdo
implicara na desclassificacao da proposta.
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As marcas e modelos citadas nas especificacbes técnicas sdo apenas referéncias de
produtos de mercado. Outros produtos podem ser apresentados desde que atendam em
integra as especificacdes e que sejam produtos reconhecidamente de primeira linha.

5. GARANTIAS

A contratada deverd fornecer certificado de garantia das ferramentas, equipamentos e
instrumentos por no minimo dois anos de opera¢do a contar da entrega dos mesmos.

6. PRAZO E LOCAL DE ENTREGA

O local de entrega das ferramentas, equipamentos e instrumentos serdo na Obra da Usina
Hidrelétrica de Maud, localizada no municipio de Telémaco Borba, na PR 160, km 202 + 33
km em acesso secundario, Fazenda Monte Alegre, CEP 84.261-970, no Estado do Parana.
Prazos de entrega:

Lote LO1: Instrumentos de medi¢cdo e ensaios mecanicos — 90 dias apds a assinatura do
contrato.

Lote LO2: Equipamentos de ensaios eletroeletrénicos — 90 dias apds a assinatura do contrato.
Lote LO3: Etiquetadoras — 120 dias apds a assinatura do contrato.

Lote LO4: Equipamentos para alinhamento de motores — 90 dias apds a assinatura do
contrato.

Lote LO5: Equipamento de ensaios hidraulicos e pneumaticos — 90 dias apds a assinatura do
contrato.

Lote LO6: Termovisor — 90 dias ap0s a assinatura do contrato.

Lote LO7: Equipamentos para calibracdo de grandezas eletromecénicas — 90 dias apoés a
assinatura do contrato.

Lote L0O8: Equipamento para ensaio de transformadores — 90 dias apds a assinatura do
contrato.

7. EMBALAGEM

A embalagem do produto devera ser individual e suficientemente robusta para evitar danos
na isolacdo da ferramenta, equipamentos e instrumentos, desde a expedicdo até o
recebimento e estar isenta de sujeira e umidade. A embalagem devera conter no minimo a
descricdo do produto, codigo do fabricante e a sua marca.

8. RECEBIMENTO

A recepcao e verificagdo dos itens citados no objeto deverdo ser realizadas pela equipe de
andlise técnica. O almoxarifado local devera realizar o recebimento formal do material. No
recebimento cabe realizar inspecéo visual para verificar irregularidades ndo identificadas no
processo de inspecdo por amostragem ou mesmo danos durante o transporte. O fornecedor
devera substituir todas as unidades defeituosas.
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9. ANALISE TECNICA.
A analise técnica e aceitagdo dos itens sera feita por técnicos da Copel.

10. ESPECIFICACAO TECNICA

LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECAN(TS ......coooviiieieiieiseieesaeasaenaeeans 7
(LO1 — 01) — ANEMOMETRO DIGITAL PORTATIL ..ottt ettt st eeeesaeaaessesaraeaeeeaeeaneaneans 8.
(LO1 — 02) — SUPORTE MAGNE TIC . .t tutititiettettaetteteetesessetaeesestasassssesastasseseaseastssaessssesststsssseseas 9
(LO1 — 03) — CALIBRE DE FOLGA 150 M. .ttttititierieistsreeessesstassessassasesstestassosassessesssesaseeseeanes 10.
(LO1 — 04) — CALIBRE DE FOLGA 300 M.t tttitierierietsssrseessssetassessasaasesstestassossssessesesesaseeseeanes 11.
(LO1 — 05) — CRONOMETRO DIGITAL PORTATIL .ttt ettt eee e aeeaeaeaeaeeaeeesesaeaeaaes 12
(LO1 — 06) — DINAMOMETRO DIGITAL PARA TRACAO E COMMRESSAO PORTATIL.........c..c..... 13
(LO1 — 07) — ESCALA DE ACO 600 ML, ..ttt etsetseeseesseatseteeesaesanssesssaosssessssasaossosssssasssesesssans 14
(LO1 — 08) — ESCALA DE ACO 1000 MMl .ttttieiteiietarsestersassrsesesesssiassassessosessssssssesssosssseseseesosssse 15
(LO1 — 09) — ESQUADRO DE PRECISAO TIPO PLANO COMSBE. ....couiiiiiieiiiieiiiseiseeiieisessersieanes 16
(LO1 — 10) — ESQUADRO DE PRECISAO DE ACO PLANO TUFIO BASE ..o 17,
(LO1 — 11) — ESQUADRO PARA USO GERAL ..ottt staesereaeseesaeataeeeeesasaeaeisaeaneas 18
(LO1 — 12) — JOGO DE ESQUADRO COMBINADQS.. ..ottt st eesasssseraieaeaiessessesaeaeeaiesans 19
(LO1 — 13) — NIVEL DE PRECISAD . ... ittt ettt ete st st sesetsetseessesateaeseeseessesseaieseessessasseseea 20
(LO1 — 14) — PAQUIMETRO DIGITAL 150 M. .tiitiietietietssetsrsereeesssastsessossasesesessasssssessssesesesseesses 21
(LO1 — 15) — PAQUIMETRO DIGITAL 300 M. .titiietitierisetsrsereeesstastsessosaasesssessassessossseseseeseesses 22
(LO1 — 16) — PAQUIMETRO UNIVERSAL 150 Nl .titiitiiriesestetarsesssssasssssotaossossosessesssessseeseeanes 23
(LO1 — 17) — PAQUIMETRO UNIVERSAL 300 N1 .vtiieiiiieseesetstseessesaesassotaessesaiesssseasasessesanes 25
(LO1 — 18) — PENTE DUPLO DE ROSCA PADRAO METRICOMHITWORTH......oooviiiieiieieiiranaena 26
(LO1 — 19) — PIROMETRO INFRAVERMELHO COM MIRA A LBER .. .viiiieieeeeeei e eearanaea 27
(LO1 — 20) — RELOGIO COMPARADOR ANALOGICO. .. eiiiitietieeiietstserserssessessesssesossersesesessssesees 28
(LOL — 21) — TRENA 3 MIETI0S. i ttiititttte et e et st et ttteee ettt eetetseeaaaeeeeeeesenss e aseaseeeaeeaeeeeeeeesanansees 29
(LOL — 22) — TRENA 5 MIBTI0S. et ttittitiitte e ettt st et etteee ettt eeseseeeaaseeseesesenss e aseaseeeaeeaeeeeeeeesananees 30
(LOL — 23) — TIRENA 08 It OS, 11 utuueittetsesssetesssaassseeeesssassseeessassssseesessasssseeessaaassseeeesssaesneressaseesaneesans 31
(LOL — 24) — TRENA 50 NIt OS, 11t tuetttettesssettessaassseeeesssassseeessassseseesessassssseeessaaassseeeesssaesreressaseesaneesans 32
(LO1 — 25) — JOGO DE CALCOS CALIBRADOS PARA ALINHAENTO DE MAQUINA........cccocue.v.... 33
(LOL — 26) — COMP AS S ittt ettt et st et eeee st taetee et taneseeseteetaeteseesesetsetaseeseeateastaetanesseseeaseaneseeases 34
(LO1 — 27) = MICROMETRO DE PROFUNDIDADE 0 — 50 MM...viiiitiitiieiiieersersiressseeseeseesasaieesaes 35
(LO1 — 28) = MICROMETRO INTERNO 50 — 1000 MM ....tutiitieeiseriesiseisessrsosesesesiaesistsesseesseseseea 36
(LO1 — 29) — MICROMETRO EXTERNO 400 & 500 M. . .iuiirieeeesissiieraeeseesessrssaesaiesiesessieananes 37
(LO1 — 30) — MICROMETRO EXTERNO 300 & 400 M. . .iuiiiieseesisstserseeseesessrssaesseesoesesaissenanes 38
(LO1 — 31) - MICROMETRO EXTERNO 0 & 25 ML ..euvieseieesteeeseesessesraeesereaeeeesssseaieseesansaeaneas 39
(LO1 — 32) — PAQUIMETRO ANALOGICO DE PRODUNDIDADES0 MM....ovioviiiiiieriieeiesesserseeeneees 40,
(LO1 — 33) = TACOMETRO DIGITAL SEM CONTATO . 1iutitiiutitsereerieessssersesesesssssssssossosseeesesseaeseas 41
LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS. .. .iiuiiiiiieeieiiiseiseesersaisiseess 42
(LO2 — 01) = AMPERIMETRO ALICATE DIGITAL.. ..ottt ittt ettt st s sesaeeaessasanaieseesaessnaenans 44
(LO2 — 02) — FONTE DE ALIMENTACAO SIMETRICA VARIAEL (0230 VCC)..oooioieeiicrseseeen 46
(LO2 — 03) — FONTE DE ALIMENTACAO VARIAVEL (0 @ 1B VCC)...uiociiiiieeesesieeseeseeisaranaeneeneenn A8
(LO2 — 04) = MULTIMETRO DIGITAL ....tiutitietietistsesaeessetsessesssesseossassastassssaseosesssstaossssessessesessanes 50
(LO2 — 05) — OSCILOSCOPIO DIGITAL PORTAT L. t.ttieuieittsreeessstsetsoseseeesiesisessstassosessessesseseeaeas 52
(LO2 — 06) — SEQUEN CIME TR 1. iutetttttstsetsetisetaetsssesesesseesessssesaseseesessseasessesssastsssssssseasessessesees 53
(LO2 — 07) = MEGAOHMIMETRO L KV .ttt tttoteeitetst st seeseessesaeseeseesasaasssessssesossassassseaossesssnsassasasas 55
(LO2 — 08) = MEGAOHMIMETRO 5 KV ..ttt et ettt st seeseessesaeaeeseesasassssessssesossessasaseaosseessssaseasasas 57
(LO2 — 09) = MICROHMIMETRO ... ettt st sttt seeseetss st aesaosseessesanesesesssessesasaissosssssansssanessaeasd 60
(LO2 — 10) = MULTIMETRO DIGITAL ... .tiutitietieeittsetseesseesetsosssesssessasesstssssesaseosesststsossssessssresessanes 62
(LO2 — 11) — DENSIMETRO DIGITAL ..utiitittittettetstsessessesssessrsessassosessssssatsossessssessessaosesesseesssanens 64
(LO2 — 12) — ANEMOMETRO DIGITAL PORTATIL . uiiiitieeietitsetseeeseisssesseeesssaessesssessosssesesesesessd 66
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(LO2 — 13) — TERMO HIGROMET RO ..t tiuttettuiettetetsetsstessssetastsssesasestosastssessesssesstssessetasesseseeseasens 67
(LO2 — 14) — MEDIDOR DE RIGIDEZ DIELETRICA .. titiiitteesetiteseesetsetsessessesisesesssisssssesessssessasenesd 69
(LO2 — 15) — MEDIDOR LCR DE BANCADA.......cuiotietiieesetsessseesersossssesersssessersesssssssessessssesesseesesns 10,
(LO2 — 16) — GERADOR DE FUNCOES ... oottt ettt ettt aeaetseessesasaeaeaeessesaenaieans 72
(LO2 — 17) — CONTADOR UNIVERSAL. ..o itietitttietseisestsetssessassessseestetseessatstseessesssssessssssessesesns 74
(LO2 — 18) — ESTACAO DE SOLDA E DESSOLDA. ....ciiiiiiseierietsisssesessessssesetesssssssssesseseessssessessee d D
(LO2 — 19) — CAMERA DIG T AL .t tttittutttteeeetatsesseeessetsessseettetaeesaesetsseseessseesstssessetssessessneaneesssesen, 78
LOTE 3 — ETIQUE TADORAS ...ttt sttt eteetsetattateetatsetassatsesaseesatastastasestatsseseesssessesseesamsesssseseans 79
(LO3 — 01) — ETIQUETADOR ELETRONICO PORTATIL ..ottt seaanasesseranaenaaead 80
(LO3 = 02) — IMPRESSORA DE ANILHAS ..ottt ettt eteetstaessesetsotaneassitassessossorsssaseseasesssssssaseaes 82.
LOTE 4 — EQUIPAMENTOS PARA ALINHAMENTO DE MOTORES....iititiiiiiiiiersessiereieseessseeead 83
(LO4 — 01) — ALINHADOR DE EIXOS A LASER. ... .uittiitiotttsetsesetstsetsesossossstsstossssssesestsessesssssessessas 84
(LO4 — 02) — ALINHADOR DE POLIAS A LASER . ... .citititsttetiesstsessssessossssssssssstsssossessesessesosseesasens 85
LOTE 5 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS HIDRAULICOS E PNIMATICOS.....cccoieieieeersiieseeaeas 86
(LO5 — 01) - BOMBA MANUAL HIDRAULICA. ..ottt st eeset st aeestsetatsteensssesseseeasasssseesasaessens 87
(LO5 — 02) - BOMBA MANUAL PNEUMATICA ..ottt ettt st sesetsetstaesststansssssssssessesosasaneseseaes 88
(LO5 — 03) — CALIBRADOR DE PRESSAD.. ... tititititiestetttsstssteessstsstasaesssesssosssesstsssssstssessesessessess 89.
LOTE 6 — TERMOV I ISOR it ttttttttettetestestettstssesssstastsssssstestasessaseeseesetsetasestet st seeseentanessesssetseseesssans 91
(LO6 — 01) — TERMOVISOR. ... tutttteittetseteseestesastestesttsstsssasseessesseesseesetasessetaseasessaesstsesasssessessssasesess 92
LOTE 7 — EQUIPAMENTOS PARA CALIBRACAO DE GRANDEZASLETROMECANICAS............ 94
(LO7 — 01) — CALIBRADOR DE PROCESSOS L. .uiiiiiiiiiiieseesersssesetaessssseassssssesessessssessaiessanes 95
(LO7 — 02) — CALIBRADOR DE PROCESSOS .2 . uiiiititttieseeietssseseeaesstsseassssessesosassssessaiesesanes 98
LOTE 8 — EQUIPAMENTO PARA ENSAIO DE TRANSFORMADORE .....cciuiiioiiiseieeiessiseeesieaees 101
(LO8 — 01) ~-TESTADOR DE RELACAQO DE ESPIRAS (TTR) . utiuittierieriisiesierseessiesesesossssssessessees 102
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 01) — ANEMOMETRO DIGITAL PORTATIL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
anemometro digital portatil.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para verificacdo da velocidade de fluxos de ar.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

Escalas:

a. 0,4a30.0m/s;

b. 80 a 5910 ft/min;

c. 1,4a108,0 km/h;

d. 0,9 & 67,0 milas/h;

e. 0,8 a58,3 knots;

Precisao:

a. 20 m/s: + 3% da escala cheia;

b. >20 m/s: 4% da escala cheia;
Resolucdo: 0,1 m/s; 1 ft/min; 0,1 km/h; 0,1 mph; 0,1 knots;
Temperatura de operacao: 0 °C a 50 °C;
Umidade de operacdo: Maxima 80% RH;
Alimentacao: 1 bateria de 9 V;
Dimensdes: 156 mm x 60 mm x 33 mm;
Peso méximo: 160 g;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Sensor (ventoinha) incorporado ao aparelho;

Memoéria: Maxima e Minima;

Data hold, para congelar a leitura no display;

Manual de instrugdes;

Estojo para transporte;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico, em lingua
portuguesa;

QUANTIDADE: 01 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 02) — SUPORTE MAGNETICO

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de uma base
magnética, para fixagédo de instrumentos de medicao.

DEFINICAO:

E um instrumento destinado a fixar-se em uma superficie metélica, através de uma base
magnética, e suportar um reldgio comparador, para que este possa realizar sua funcao de
medicao indireta.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Suporte Magnético com Braco Articulado;
b) Encaixe: Diametro de 8,0mm x didmetro 3/8” e rabo de andorinha;
¢) Raio de alcance (mm): 320;
d) Altura (mm): 420;
e) FORCA MAGNETICA:600N VERTICAL FORCA RETRATIL
f) Base de apoio: 50x60x55mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Ima permanente, com botéo liga/desliga;
b) Fabricado para fixacéo de superficies planas ou cilindricas;
c) Suportes universais retificados;
d) Referéncia: marca MITUTOYO (7019B) ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 10 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 03) — CALIBRE DE FOLGA 150 mm

OBJETIVO:
A presente especificacao técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de um calibre
de folga.

DEFINICAO:
E um equipamento utilizado na verificacdo de folgas em varios equipamentos, manutencéo e
fabricacéo de pegas.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco temperado;
b) Comprimento das laminas: 150 mm,;
¢) Larguradalamina: 12,7mm;
d) Capacidade: 0,05 - 1,0 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Jogo de 20 laminas montadas em leque;
b) Com trava e capa protetora;
¢) Extremidades arredondadas;
d) Gravacao da respectiva espessura no corpo da lamina;
e) Referéncia: Marca MITUTOYO (184-304S) ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Pecas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 04) — CALIBRE DE FOLGA 300 mm

OBJETIVO:
A presente especificacao técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de um calibre
de folga.

DEFINICAO:
E um equipamento utilizado na verificacdo de folgas em varios equipamentos, manutencéo e
fabricacéo de pegas.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco temperado;
b) Comprimento das laminas: 300 mm,;
¢) Larguradalamina: 12,7mm;
d) Capacidade: 0,05 - 1,0 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Jogo de 20 laminas montadas em leque;
b) Com trava e capa protetora;
¢) Extremidades arredondadas;
d) Gravacao da respectiva espessura no corpo da lamina;
e) Referéncia: Marca STARRET ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Pecas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 05) — CRONOMETRO DIGITAL PORTATIL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
crondmetro digital portatil.

DEFINIQAO:
E um instrumento utilizado para verificagdo e tomadas de valores de tempo.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

“Escala do cronbmetro: 23h 59" 59”;

Resolucdo: 1/100 s para tempo < 30 minutos; 1 s para tempo > 30 minutos;
Botao seletor de fungbes: Cronbmetro, alarme, ajuste de data/hora;
Funcéo de alarme: Hora completa, hora programada;

Dimensées (mm): 60x72x11;

Bateria de 1,5Volts;

Peso maximo: 24,5g;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)

Display de cristal liquido de 6 digitos;

Relogio eletrbnico digital;

Manual de instrugdes;

Estojo para transporte;

Referéncia: Marca INSTRUTHERM ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Pecas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 06) — DINAMOMETRO DIGITAL PARA TRACAO E COMP RESSAO
PORTATIL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer par@metros para aquisicdo de
dinamdmetros digitais para tragdo e compressao, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:

E um instrumento utilizado para medir presséo de molas para escovas, composto de sensor
tipo célula de carga para colocagéo sob a escova.

O instrumento, através da medicao da forca exercida sobre a escova e das dimensdes da
secao transversal introduzidas no instrumento, calcula e indica diretamente a presséo que a
mola exerce.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Carga maxima medida: 15 kg;
b) Faixa de pressao do display: 0 a 2 kg/cm2;
¢) Resolucgéo: 10 g/cm2;
d) Sensor de pressao: célula de carga;
e) Memobria para armazenar até 300 medicdes;
f) Comunicacao via interface RS-232C;
g) Méaximas dimensdes da escova: 99 mm x 99 mm;
h) Dimensdes maximas aproximadas: 160 mm x 160 mm x 64 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Alimentacdo: Quatro pilhas AA;
b) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
c) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
d) Referéncia: Marca FUJI KOEKI CO ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 07) — ESCALA DE ACO 600 mm

OBJETIVO:
A presente especificagao técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de uma escala
de ago.

DEFINICAO:
E um dos mais simples instrumentos destinados a medic&o linear.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco inoxidavel com revestimento de cromo duro;
b) Graduac¢Bes em milimetros e polegadas;
¢) Capacidade: 600 mm / 24";
d) Espessura: 1,2mm;
e) Largura: 30 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Referéncia: MITUTOYO/TAJIMA ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 08) — ESCALA DE ACO 1000 mm

OBJETIVO:
A presente especificagao técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de uma escala
de ago.

DEFINICAO:
E um dos mais simples instrumentos destinados a medic&o linear.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco inoxidavel com revestimento de cromo duro;
b) Graduac¢Bes em milimetros e polegadas;
c) Capacidade: 1000mm/40”;
d) Espessura: 1,5mm;
e) Largura: 35 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
b) Referéncia: MITUTOYO/TAJIMA ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 09) — ESQUADRO DE PRECISAO TIPO PLANO COM BA SE

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
esquadro de precisao.

DEFINICAO:
E uma ferramenta utilizada para medic&o de folgas, verificagdo de angulos e inclinagdo em
estampos.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco Retificado;
b) Tipo: Plano com base;
¢) Dimensbes: 200 mm (altura) x 130 mm (largura);
d) Retitude: (2+L/250) micrébmetro;
e) Perpendicularidade:
a. (2+L/100) micrébmetro (externa);
b. (5+L/50) micrémetro (interna);

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Fabricado em aco retificado e com témpera nas faces de medicéo;
b) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
c) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico, em lingua
portuguesa;
d) Referéncia: Marca MITUTOYO (916-404) ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 10) — ESQUADRO DE PRECISAO DE ACO PLANO TIPO FIO BASE

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
esquadro de precisao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para verificacdo de perpendicularidade e retilinearidade de pecas
e equipamentos, através da visualizacdo da passagem de luz.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material: Aco Retificado;
b) Tipo: Com fio plano;
¢) Dimensbes: 100mm (altura) x 130mm (largura);
d) Retitude: (2+L/250) micrébmetro;
e) Perpendicularidade:
a. (2+L/100) micrébmetro (externo);
b. (5+L/50) micrémetro (interno);

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Fabricado em aco retificado e com témpera nas faces de medicéo;
b) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
c) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
d) Referéncia: Marca Mitutoyo ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 11) — ESQUADRO PARA USO GERAL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
esquadro de precisao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medicdo reta e em angulos. Utilizados em trabalhos com
marcenaria, carpintaria e outros segmentos afins.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Material do cabo: Aluminio reforcado;
b) Lamina de aco temperado;
¢) Tamanho: 10 polegadas;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Referéncia: marca Stanleynac ou similar de 1°linha;

QUANTIDADE: 02 Pegas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 12) — JOGO DE ESQUADRO COMBINADOS

OBJETIVO:

A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
esquadro de precisao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medi¢do em angulos.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) Jogo: Régua de 300 mm de comprimento com 4 gradua¢des 1 mm, 1/2 mm, 1/32" e
1/64"

b) Transferidor reversivel, esquadro para centragem, e esquadro principal;

c) Trés componentes montados a uma escala feita em aco inox com 4 graduacdes
possibilitando vérias posicoes;

d) Escala com acabamento cromado, reversivel, (ambos os lados podem ser utilizados);

e) Esquadro principal em aco temperado com nivel,

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Fornecido em estojo;
b) Referéncia: marca MITUTOYO (180-907) ou similar de 1°inha;

QUANTIDADE: _ 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 13) — NiVEL DE PRECISAO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um nivel de
precisao.

DEFINICAO:
E uma ferramenta utilizada para nivelar maquinas de preciséo ou verificagédo de planeza.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Sensibilidade: 0,02 mm/metro;

Angulo da base prismatica: 140°;
Dimensdes: 200 mm x 38 mm x 44 mm;
Peso: 1,45 kg;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

Acabamento retificado na superficie de trabalho;

Com sub bolha e ajuste do zero;

Devera ser fornecido em estojo de madeira;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;

Referéncia: Marca Mitutoyo, modelo 960-603 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 14) — PAQUIMETRO DIGITAL 150 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de paguimetros
digitais, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento destinado a efetuar medicdes de grandezas lineares de distancia, com
capacidade maxima de leitura de 150 mm, em 4 possibilidades de medicao, de forma digital.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

O paquimetro devera possuir as dimensdes mostradas na figura abaixo (dimensées
em milimetros):
a. L=231 mm;

b. a=40 mm; _TH

c. b=21mm; —

d. ¢c=16,5mm; E -
e. d=16 mm; HH |°: [

Peso: 164 g;

Medidas em polegadas e milimetros;

Capacidade de leitura: 0" ate 6" / 0 mm até 150 mm;
Resolugéo: 0005” /0,01 mm;

Exatidao: + 0,02 mm;

L

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

Com medidor de profundidade;

Parafuso de fixacao;

Display com digitos grandes;

Deverd vir acompanhado de estojo e bateria;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

Referéncia: marca MITUTOYO, modelo 500-196-20B ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 04 Pegas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 15) — PAQUIMETRO DIGITAL 300 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de paguimetros
digitais, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento destinado a efetuar medicdes de grandezas lineares de distancia, com
capacidade maxima de leitura de 300 mm, em 4 possibilidades de medicao, de forma digital.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) O paquimetro devera possuir as dimensdes mostradas na figura abaixo (dimensdes
em milimetros):

a. L=403 mm;

b. a=64 mm; _TH

c. b=275mm: —

d. ¢c=21,8mm; N .
e. d=20mm; HH |°: [

b) Peso: 350 g;

¢) Medidas em polegadas e milimetros;

d) Capacidade de leitura: 0" ate 12"/ 0 mm até 300 mm;
e) Resolugdo: 0005 /0,01 mm;

f) Exatiddo: + 0,03 mm,;

L

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Com medidor de profundidade;
b) Parafuso de fixacao;
c) Display com digitos grandes;
d) Devera vir acompanhado de estojo e bateria;
e) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
f) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;
g) Referéncia: marca MITUTOYO, modelo 500-193-20 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Pecas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 16) — PAQUIMETRO UNIVERSAL 150 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de paguimetros
universais, utilizados para tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:

E um instrumento destinado a efetuar medicdes de grandezas lineares de distancia, com
capacidade maxima de leitura de 150 mm e exatiddo segundo norma DIN 862, em 4
possibilidades de medicdo, de forma analégica.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) O paquimetro devera possuir as dimensdes mostradas na figura abaixo (dimensdes
em milimetros):
a. L=231mm; —— ‘

b. a=40 mm; i o
d. ¢c=16,5mm; r T L o I
e 1 o

d=16 mm; ‘ '

b) Peso: 143 g; _l
c¢) Capacidade de leitura: 150 mm;
d) Graduacao do nénio em milimetros: 0,05 mm,;

e) Graduacéo do ndnio em polegadas: 1/128";

f) Comprimento do bico: 40 mm

g) Exatiddo: +0,05mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Com medidor de profundidade;
b) Cursor e impulsor produzidos em ago temperado inoxidavel;
c) Escala principal e ndnio com acabamento cromado;
d) Faces de medicdo lapidadas;
e) Desliza do cursor sobre guias ressaltadas;
f) Parafuso de fixagéo;
g) Guias com revestimento de titanio;
h) Inclinacdo do nénio a 14°, para auxilio a leitura do instrumento;
i) Estojo para transporte;
i) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracao;
k) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrénico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;
I) Referéncia: marca MITUTOYO, modelo 530-104B-10 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 03 Pegas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 17) — PAQUIMETRO UNIVERSAL 300 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de paguimetros
universais, utilizados para tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um instrumento destinado a efetuar medicdes de grandezas lineares de distancia, com
capacidade maxima de leitura de 300 mm e exatiddo segundo norma DIN 862, em 4
possibilidades de medicdo, de forma analégica.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) O paquimetro devera possuir as dimensbes mostradas na figura abaixo

(dimensbes em milimetros):

a. L=403 mm; L

b. a= 64 mm; 4__| ‘

c. b=27,5mm; il |

d. c=22mm; N -
e )

d=20 mm; ‘

b) Peso: 395 g; ‘—\
¢) Capacidade de leitura: 300 mm;

d) Graduacéo do ndnio em milimetros: 0,05 mm;
e) Comprimento das pontas: 64 mm

f) Exatiddo: +0,08mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Com medidor de profundidade;

Cursor e impulsor produzidos em ago temperado inoxidavel;

Escala principal e nénio com acabamento cromado;

Faces de medicdo em metal duro;

Desliza do cursor sobre guias ressaltadas;

Parafuso de fixacao;

Guias com revestimento de titanio

Inclinacdo do nénio a 14°, para auxilio a leitura do instrumento;

Estojo para transporte;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

k) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrénico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;
I) Referéncia: marca MITUTOYO, modelo 530-115 ou similar de 12 linha;
QUANTIDADE: 03 Pegas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 18) — PENTE DUPLO DE ROSCA PADRAO METRICO E WHITWORTH

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um pente
duplo de rosca padrédo métrico e whitworth.

DEFINICAO:
E um equipamento utilizado para verificar padréo de roscas.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Capacidade:
a. 0,25-6 mm;
b. 3.1/2-60 FPP (BSW);
b) NuUmero de laminas: 54;
¢) Descrigdo: Com parada positiva;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Jogo de 54 laminas;
b) Referéncia: Marca Starrett ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 03 Pecas |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 19) — PIROMETRO INFRAVERMELHO COM MIRA A LAS ER

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
termdmetro infravermelho com mira a laser.

DEFINICAO:
E um equipamento de medicdo de temperatura que utiliza um feixe de raio laser para a leitura
da temperatura de superficies.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Display em cristal de 3-1/2 digitos;

Jack para adaptador/recarregador;

Alimentacao por bateria de 9 V ou 110/220 Vac - 50/60 Hz com recarregador;
Escala: -50°C a 760°C / -58° F a 1400° F;

Resolucédo: 0,1°C;

Emissividade: 0,95 fixa;

Coeficiente de distancia: 10:1;

Laser: Diodo laser classe 2 de 1ImW em 630 nm a 670 nm de comprimento de onda;
Resposta espectral: 6 mm a 14 mm;

Tempo de resposta: < 1s;

Desligamento automatico: 7 s;

Temperatura de Operacgédo: 0 a 50° C;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Teclado digital liga/desliga;

Unidade de medicéo: °C ou °F;

Funcéo Data-Hold;

Caixa em plastico ABS;

Bateria de Niquel-cadmio;

Adaptador / recarregador de baterias;

Estojo para transporte e manual,

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;
O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

Referéncia: Marca IOPE Instrumentos ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Peca |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 20) — RELOGIO COMPARADOR ANALOGICO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um reldgio
comparador analégico.

DEFINICAO:
E um instrumento de verificagéo destinado ao alinhamento de maquinas e equipamentos, ao
se utilizar de um ponto de referéncia.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)

Capacidade: 1 mm

Graduacéo: 0,01mm;

Curso por volta: 1,0mm;
Mostrador: 0-100 (100-0)

Forca de medigcdo maxima: 2,5N;
Peso maximo: 170 gramas;
Exatidao: +/- 0,015 mm.;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Mostrador continuo;

Mancais de rubi;

Resistentes a agua;

Tragos separados;

Resistentes a choque;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrénico, em lingua
portuguesa;

Referéncia: Marca Mitutoyo (2046S-69) ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 12 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 21) — TRENA 3 metros

OBJETIVO:

A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de trenas,
utilizadas nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de grandezas lineares.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Comprimento: 3 metros;
b) Largura da fita: 13 mm;
c) Escalas: milimetros e polegadas;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acabamento fosco;
b) Auto retrétil
c) Freio auxiliar da fita;
d) Sistema de amortecedor de impacto;
e) Referéncia: Marca STARRET ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 08 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 22) — TRENA 5 metros

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de trenas,
utilizadas nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de grandezas lineares.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Comprimento: 5 metros;
b) Largura da fita: 19 mm;
c) Escalas: milimetros e polegadas;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acabamento fosco;
b) Freio auxiliar da fita;
c) Auto retratil
d) Sistema de amortecedor de impacto;
e) Referéncia: Marca STARRET ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 05 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 23) — TRENA 08 metros

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de trenas,
utilizadas nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de grandezas lineares.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Comprimento: 10 metros;
b) Largura da fita: 25 mm;
c) Escalas: milimetros e polegadas;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acabamento fosco;
b) Freio auxiliar da fita;
c) Sistema de amortecedor de impacto;
d) Referéncia: Marca STARRET ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 03 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 24) — TRENA 50 metros

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de trenas,
utilizadas nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de grandezas lineares.

ESPECIFICA(;OES TECNICAS:
a) Comprimento: 50 metros;
b) Largura da fita: 13 mm;
¢) Escalas: milimetros, centimetro e metro;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acabamento fosco;
b) Freio auxiliar da fita;
c) Sistema de amortecedor de impacto;
d) Manivela para enrolamento;
e) Trena em fibra de vidro;
f) Referéncia: Marca LUFKIN ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 25) — JOGO DE CALCOS CALIBRADOS PARA ALINHAM ENTO DE
MAQUINA

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um jogo de
calgos calibrados, utilizado nas tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um elemento essencial para processos de alinhamentos de motos-bomba, mancais, etc.;

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Fabricados em aco inoxidavel;
b) Espessuras gravadas nos calcos;
c) Tipo: Fenda Unica
d) Espessuras (mm): 0,05; 0,10; 0,20; 0,25; 0,40; 0,50; 0,70; 1,00; 2,00;
e) Tamanho (mm): 50x50; 75x75; 100x100; 125x125;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Maleta para transporte;
b) Marca SKF (SKF TMAS) ou similar de 1°inha;

QUANTIDADE: _ 01 Jogo |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 26) — COMPASSO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de compassos
utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E uma ferramenta utilizada para medicéo de didmetros internos, externos, em eixos, cubos, e
pecas em geral;

ESPECIFICA(;OES TECNICAS:
a) Fabricados em aco;
b) Com mola e parafuso de ajuste rapido;
¢) Tamanhos Compassos de pontas: 100 mm; 150 mm; 200 mm; 300 mm;
d) Tamanhos Compassos externo: 100 mm; 150 mm; 200 mm; 300 mm;
e) Tamanhos Compassos interno: 100 mm; 150 mm; 200 mm; 300 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Marca STARET ou similar de 1°linha;

QUANTIDADE: 01 Un de cada tamanho
(pontas, externo e interno)
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 27) — MICROMETRO DE PROFUNDIDADE 0 — 50 mm

OBJETIVO:

A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de micrometros

utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de rasgos, rebaixos, etc.;

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Tipo: Com hastes intercambiaveis de metal duro
b) Capacidade: 0 a 50 mm;
¢) Graduacao: 0,01mm;
d) Exatidao: £0,003mm,;
e) Base: 100x16mm;
f) Erro maximo: 3 microns;
g) Numero de varas: 12;

h) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado, tambor com [ 18 mm;

i) Comprimento da haste: 25 mm;

i) Haste: [ 4 mm;

k) Fuso: Passo de rosca de 0,5mm;

I) Faces de medicdo: Metal duro, micro lapidadas;
m) Base: Metal duro;

n) Planeza: 2 microns;

0) Forca de medicéo: 5 - 10N;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Inclui estojo e chave;
b) Marca Mitutoyo (129-113) ou similar de 1°linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 28) — MICROMETRO INTERNO 50 — 1000 mm

OBJETIVO:

A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de micrometros

utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de furos, etc.;

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Tipo: Modelo com haste de extensao;
b) Capacidade: 50 a 1000 mm,;
c) Graduacao: 0,01mm;
d) Exatidao: £0,003mm,;
e) Erro maximo: 3 microns;

f) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado, tambor com 1 18 mm;

g) Comprimento da haste: 25 mm;

h) Haste: [0 4 mm;

i) Fuso: Passo de rosca de 0,5mm com trava;
i) Faces de medic¢do: aco;

k) Exatidao: (3 +V + L 50) ym; L em mm,

I) V =ndmero de extensdes

m) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado,
n) tambor com @ 15 mm

0) Fuso: Passo de rosca de 0,5 mm

p) Capacidade de medi¢do: 13 mm

gq) Haste prolongadora: @ 12,5 mm

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Inclui estojo e chave;
b) Marca Mitutoyo (137-204) ou similar de 1°linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 29) — MICROMETRO EXTERNO 400 a 500 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de micrometros
utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de pecas em geral.

ESPECIFICA(;OES TECNICAS:
a) Tipo: Com batentes intercambiaveis;
b) DIN 863-1;
¢) Capacidade: 400 — 500 mm;
d) Graduacao: 0,01mm;
e) Numero de batentes: 4;
f)  Numero de barras: 4;
g) Peso: 4,81kg;
h) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado, tambor didmetro 21 mm;
i) Fuso: Didmetro 8 mm, passo de rosca de 0,5mm com trava,
i) Face de medicao: Metal duro;
k) Arco: Leve e esmaltado;
) Forca de medigdo: 10 — 14N

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Inclui estojo, barras padrfes, batentes e chave;
b) Marca Mitutoyo (104-143) ou similar de 1°inha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 30) — MICROMETRO EXTERNO 300 a 400 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de micrometros
utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de pecas em geral.

ESPECIFICA(;OES TECNICAS:
a) Tipo: Com batentes intercambiaveis;
b) DIN 863-1;
¢) Capacidade: 300 - 400 mm;
d) Graduacao: 0,01mm;
e) Numero de batentes: 4;
f)  Numero de barras: 4;
g) Peso: 3,31 kg;
h) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado, tambor didmetro 21 mm;
i) Fuso: Didmetro 8 mm, passo de rosca de 0,5mm com trava,
i) Face de medicao: Metal duro;
k) Arco: Leve e esmaltado;
) Forca de medigdo: 10 — 14N

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Inclui estojo, barras padrfes, batentes e chave;
b) Marca Mitutoyo (104-142) ou similar de 1°inha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 31) — MICROMETRO EXTERNO 0 a 25 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de micrometros
utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medic&o de pecas em geral.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Tipo: Faces de medicdo de metal duro com passo de rosca de 1 mm para corrigir erro
de leitura do nonio;
b) DIN 863-1;
¢) Capacidade: 0 — 25 mm;
d) Graduacao: 0,01mm;
e) Exatidao: £0,002mm;
f) Peso: 270 gramas;
g) Escalas: Tambor e bainha com acabamento cromado, tambor com [1 21 mm;
h) Fuso: [0 8 mm, passo de rosca de 1 mm com trava,
i) Face de medicdo: Metal duro, micro lapidadas;
i) Arco: Forjado e com acabamento cromado;
k) Forca de medicéo: 5 - 10N

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Inclui estojo, barras padrfes, batentes e chave;
b) Marca Mitutoyo ou similar de 1°linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 - 32) — PAQUIMETRO ANALOGICO DE PRODUNDIDADE 1 50 mm

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de paguimetros
de profundidade, utilizados para tarefas de manutengéo.

DEFINICAO:
E um instrumento destinado a efetuar medi¢c6es de grandezas lineares de distancia em furos
rasgos, com capacidade maxima de leitura de 150 mm.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Haste 260,0 mm;

Medidas em polegadas e milimetros;

Capacidade de leitura: 0" ate 6” / 0 mm até 150 mm;
Resolucéo: 0005” /0,01 mm;

Exatidao: £ 0,03 mm;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)

e)

Com medidor de profundidade;

Parafuso de fixacao;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragao;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

Referéncia: marca MITUTOYO, modelo 527-101 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 unidades |
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LOTE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS MECANICO S

(LO1 — 33) — TACOMETRO DIGITAL SEM CONTATO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
tacbmetro, utilizado nas tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para verificagdo de rotacdo em equipamentos rotativos;

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Exatiddo: +1rpm (faixa de 6 a 5999rpm) / +0,0006% =0,5digitos (faixa de 6000 a
99999rpm);
b) Faixa de medigéo: 6-99999rpm;
¢) Distancia de medicao: 50-300 mm com fita refletiva;
d) Tempo de medicao: 1 segundo (rep. automatica), 10 segundos para 6rpm;
e) 35 fitas reflexivas;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) 3 pilhas alcalinas 1,5AA;
b) 100 fitas reflexivas sobressalentes;
c) Acompanha manual de instrucdes;
d) Certificado NIST;
e) Referéncia: Marca MITUTOYO (982-552) ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 01) — AMPERIMETRO ALICATE DIGITAL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de alicates
amperimetros ou pingas de corrente, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medir corrente e tensé@o continua e alternada, resisténcia e
corrente de arranque do motor (entrada).

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Pinca amperimétrica para medicdo de corrente e tensdo continua e alternada,
resisténcia e corrente de arranque do motor (entrada);
b) Peso maximo: 310 g;
¢) Dimensoes: 250 mm x 40 mm x 80 mm;
d) Deve atender as normas IEC 1010-2-032 e 600V CAT llI;
e) Tenséao CC:
a. Gama: 0-600 V;
b. Precisdo: 1% + 5 contagens;
f) Tenséo CA:
a. Gama: 0-600 V;
b. Preciséo: 1% + 5 contagens (20-100 Hz) e 6% + (100-400 Hz);
c. Resposta de CA: Valor eficaz verdadeiro;
g) Corrente CC:
a. Gama: 0-999,9 A;
b. Precisédo: 2% +3 contagens;
h) Corrente CA:
a. Gama: 0-999,9 A;
b. Precisdo: 2% * 5 contagens (20-100 Hz) e 5% * (100-400 Hz);
c. Fator de ponta (50/60 Hz): 3 @ 500 A, 25 @ 600 A e 1,42 @ 1000 A,
adicionar 2% para PF>2;
d. Resposta de CA: Valor eficaz verdadeiro;
i) Resisténcia:
a. Gama: 0-600 Q, 601-6000 Q;
b. Preciséo: 1,5% + 5 contagens;
c. Preciséo: +(0,2%+1);
j) Frequéncia:
a. Gama: 5-400 Hz;
b. Precisdo: 05% + 5 contagens;
c. Nivel de disparo: 10-100 Hz>= 5A, 5-10 Hz, 100-400Hz>= 10 A;
k) Entrada subita de corrente:
a. Tempo de interacdo: 100 mS;
) Continuidade: <= 30 Q;
m) Funcdo MIN/MAX;
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CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)

Display com retroiluminacéo;

Botao de retencéo de visualizacdo para manter as medi¢cdes no visor;

Temperatura de funcionamento: -10 € a 50 C;

Altitude de funcionamento: 2500 m;

Comandos do medidor devem estar colocados de tal forma que as medi¢des de
corrente podem ser feitas com uma mao (o dedo indicador na alavanca de abertura
da pinca e o polegar no interruptor rotativo);

Funcéo de desligar automaticamente de forma a maximizar a vida da bateria;

Deverd vir acompanhado de estojo para armazenamento e transporte;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;

Referéncia: marca FLUKE, modelo 337 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 02) — FONTE DE ALIMENTACAO SIMETRICA VARIAVE L (0 & 30 Vcc)

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de fontes de
alimentagéo, utilizados para tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para gerar sinais de tensdo continua variaveis.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a. Alimentacao: 115/230V (50/60Hz)
b. Dimensdes e peso: 260X160X410mm, 19Kg.
c. Temperatura e umidade de operacao: de 0° a 40°C, menos que 80%.
d. Temperatura e umidade de armazenamento: de -10° a 70°C, menos que 70%.
e. Modos de operacdo:
e.l. Independente: Duas saidas de 0 a 30V até 3A e uma fixa de 5V até 3A.
e.2. Série: Uma saida de 0 a 60V até 3A e uma fixa de 5V até 3A.
e.3. Paralelo: Uma saida de 0 a 30V até 6A e uma fixa de 5V até 3A.
f. Acessorios inclusos: Um manual de instru¢des, um cabo de forca e dois jogos de cabos
com garra jacare.
g. Protecdo total contra curto circuito das saidas e inversédo de polaridade.
Operagdo com tenséo constante
a. Tenséao de saida: de 0 a 30V continuamente ajustavel.
b. Regulacéo da tenséo:
Regulacéo de linha: <= 0,01% + 2mV (corrente <= 3A)
Regulacédo de carga: <= 0,01% + 2mV (corrente <= 3A)
c. Tempo de recuperacdo: <= 100 S (variacdo de 50% da carga, >0,5A).
d. Ripple e ruido: <= 0,5mV rms (5Hz a 1MHz, <= 3A)
e. Coeficiente de temperatura: menor que 300ppm/°C.
Operagédo com corrente constante
a. Corrente de saida: de 0 a 3A continuamente ajustavel.
b. Regulacéo da corrente:
Regulacéo de linha: <= 0,2% + 3mA
Regulacéo de carga: <= 0,2% + 3mA
c. Ripple e ruido: <= 3mA rms

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Medidores Digitais (Painel frontal)
* Visor: LCD 3 ¥ digitos(1999).
» Exatidao: + (0,5% da leitura + 2 digitos)
¢ Fundo de escala em tensao: 199,9V em uma escala.
* Fundo de escala em corrente: 19,99A
Isolagéo:
a. Entre o chassis e os terminais de saida: >= 100M Ohm (1.000VDC)
b. Entre o chassis e 0 cabo de alimentacdo: >= 100M Ohm (1.000vVDC) O
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b) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

¢) Instrumento deve vir calibrado e com certificado de calibracéo.

d) Referéncia: marca ICEL modelo OS-5000 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 03) — FONTE DE ALIMENTACAO VARIAVEL (0 & 150 Vcc)

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de fontes de
alimentagéo, utilizados para tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para gerar sinais de tensdo continua variaveis.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Fonte de tensé@o DC estabilizada linear ajustavel com mostrador digital;
b) Entrada: 110/220/380/440 Vca +/- 15%;
¢) Tensdo nominal de saida: 0 a 150 Vcc;
d) Corrente de saida total: 0 a 5 Acc;
e) Regulacéo de linha:
a. Tensdao<0,01% + 1mV;
b. Corrente £0,01% + 1mA;
f) Regulacdo de carga:
a. Tensdo<0,01% +1mV
b. Corrente £0,01% + 1mA
g) Tempo de recuperacao (10% a 100% variacdo de carga): < 50u / 10mV;
h) Coeficiente de temperatura:
a. Tensao <0,02% + 3mV/TC;
b. Corrente <0,02% + 8mA/<C;
i) Isolagédo galvanica: 25 MOhm;
i) Tenséo de ondulacao (ripple) — linha TC:
a. <1000 uVRMS + 0,001%Vs (RMS)
b. =10,0mVpp
c. <30 mARMS
k) Equipamento auto sustentavel;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Painel frontal:
a. Indicadores:
i. Led indicador de servico;
ii. Led indicador modo de tenséao;
iii. Led indicador modo de corrente;
b. Controles:
i. Chave liga/ desliga;
ii. Potencidmetro de ajuste da tenséo de saida;
iii. Potenciébmetro de ajuste da corrente de saida;
iv. Programacdo remota de Tensao de saida (0-10V);
c. Medicéo:
i. Voltimetro Digital de Saida;
ii. Amperimetro Digital de Saida;
b) Protecoes:
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a. Disjuntor / fusivel de entrada;
b. Contra sobrecorrente e curto circuito na saida (Protecéo Eletrdnica);
c. Partida suave da tensao de saida;
d. Supressores de surto na entrada;
c) Dimensfes: 470 mm x 600 mm x 645 mm (altura x largura x profundidade);
d) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
e) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
f) Referéncia: marca TECTROL ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 04) — MULTIMETRO DIGITAL

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo multimetros,
utilizados para tarefas de manutencgdo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medir diversas grandezas elétricas como corrente, tensao,
resisténcia, etc.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) Multimetro Digital True RMS, para medicdo de tensdo continua e alternada, corrente
continua e alternada, resisténcia, capacitancia, frequéncia, temperatura e
condutancia;

b) Display digital 5.000 contagens no secundario e 50.000 no primario, 3,5 digitos
(minimo);

¢) Com opc¢des de escala manual e automatica;

d) Alimentacao: 4 baterias AA Alcalinas (incluso);

e) Peso maximo: 550 g;

f) Display retro iluminado, 5 digitos, barra gréafica (minimo);

g) Atende as normas EN 61010-1 (IEC 1010-1) CAT IIl 1000V /CAT IV 600V ;

h) Memoaria de 100 registros em tempo real (minimo);

i) Interface com PC (cabo de comunicacao);

j) Software (analise e exportacdo dos dados em arquivos .csv, de memoria gravados no
equipamento);

k) Blindado (troca de fusiveis e calibragdo, sem abrir instrumento);

I) Imune a efeitos de campo magnético;

m) Tensé&o CC:

a. Tensdo méxima: 1000 V;

b. Preciséo: £0.025%+5);

c. Resolugdo maxima: 1 pV;
n) Tensé&o CA:

a. Tensdo méxima: 1000 V;

b. Preciséo: £(0,4%+40) V,

c. Resolugdo maxima: 1 pV;

0) Corrente CC:

a. Amperagem maxima: 10 A;
b. Precisédo: £(0,15%+2) A;
c. Resolugdo maxima: 0,01 pA,;

p) Corrente CA:

a. Amperagem maxima: 10 A;

b. Preciséo: £(0.75%+5) A;

c. Resolugdo maxima: 0,01 pA,;
gq) Resisténcia:

a. Resisténcia maxima: 500MQ;

b. Preciséo: £0,05%+2) Q;

c. Resolucdo méxima: 0,01Q;
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n

B

y)

Capacitancia:

a. Capacitancia maxima: 50000 pF;

b. Preciséo: £(1%+);

c. Resolucdo méxima: 1 pF;
Frequéncia:

a. Freqiéncia maxima: 1 MHz;

b. Preciséo: £0,005%+1);

c. Resolugdo maxima: 0,01 Hz;
Temperatura:

a. Faixa de -200 € a 1350 C;

b. Preciséo: = (1.0%+1);

¢c. Maxima resolucdo: 0.1 C;
Condutancia:

a. Condutancia méxima: 500 nS;

b. Preciséo: £(1,0%+10);

c. Maxima resolucdo: 0,01 nS;
DBm e dBV:

a. Faixa de -52dB até 60 dB;

b. Preciséo: £0.1;

c. Méaxima resolucédo: 0.01 dB;
Temperatura de operacao: -20 € até 55 T;
Com fun¢des Data Hold, Peak Hold (Valor de pico), Max Hold (Valor maximo) e
Average (Valor Médio);

Com testes de diodo e de continuidade;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Devera vir acompanhado de:

b)

Estojo para armazenamento e transporte;

Cinco pontas de temperatura;

Uma ponta de corrente CA/CC 1 a 400 A;

Uma ponta de corrente CC 0 a 10 A;

Um kit com software + cabo de comunicacao para andlise e transferéncia dos dados
coletados;

Manual de instrugdes do instrumento e do software em meio eletrdnico;
Manual de operacao do instrumento e do software em meio eletrénico;
Manual de manutencgédo do instrumento em meio eletrénico;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;
Referéncia: marca FLUKE, modelo 189 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 05 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 05) — OSCILOSCOPIO DIGITAL PORTATIL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicédo de oscilégrafos,
utilizados para tarefas de manutencgdo.

DEFINICAO:
E um instrumento que permite a visualizacdo da amplitude de sinais elétricos, sejam eles
voltagem, corrente, poténcia, etc., em uma tela, principalmente como uma funcéo do tempo.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

i)
)
K)
1)
m)
n)
0)
p)

Largura banda: 200 MHz;
Amostragem Tempo Real: 2,5 GS/s;
Canais: 2 + entrada DMM;
Flutuacdo independente: até 1000 V entre as entradas, referéncia a massa;
Intervalo de base de tempo: 5 ns - 2 min/divisao;
Sensibilidade entrada: 2 mV - 100 V/divisao;
Captura de Glitch: 50 ns (5 ps/divisao - 1 min/divisao);
Captura de registro:
a. Modo Record: 27.500 pontos por entrada;
b. Modo Osciloscopio: 3.000 pontos por entrada;
Memodria para 10 telas;
Display: Visor cristal liquido colorido de 144 mm com taxa de atualizagéo rapida;
Interface de comunicacdo RS 232 com isolamento Gtico através de um
PM9080/0C4USB para conexdo com PC ou impressora;
Temperatura de funcionamento até 50 °C;
Vida util da bateria minimo: 4 horas;
Dimensfes: 256 mm x 169 mm x 64 mm;
Peso: 2 kg;
Atende as normas: 1000 V CAT I/ 600 V CAT Il (EN61010-1);

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Devera vir acompanhado de:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

Maleta dura;

Conjunto de pontas de prova;

Software de visualizacdo em CD com licensa de instalacdo e uso;

Cabo de comunicacdo com microcomputador;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

Referéncia: marca FLUKE, modelo 199C/S ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 06) — SEQUENCIMETRO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer par@metros para aquisicdo de
sequéncimetros, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para indicar seqiiéncia de fase trifasica, fases abertas e sentido
de rotacdo do motor.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

K)

Verificar a seqliéncia de fases, indicando fase aberta e o sentido de rotacdo do motor;
Indicadores: LEDs;
Alimentacdo: uma bateria de 9V,
Consumo: aproximadamente 14mA para o teste do sentido de rotacdo do motor e
aproximadamente 7mA por fase no seqiéncimetro;
Ambiente de Operacéo: 0 ~ 40°C, RH < 80%;
Ambiente de Armazenamento: -20°C ~ 60°C, RH < 80%;
Atende as normas: Categoria Ill, 600V, de acordo com a norma IEC 1010;
Dimensdes: 153 mm x 72 mm x 35 mm;
Peso: Aprox 182g (incluindo bateria);
Seqliencimetro:
a. Tensdo de Entrada: 100V ~ 600V AC (max);
b. Faixa de Freqliéncia: 45Hz ~ 70Hz;
c. Estrutura do Circuito: Eletrdnica;
O painel frontal devera conter:
Terminais de Entrada do Seqliencimetro;
LEDs de Indicagéo de Fase Aberta;
Indicador da Seqiiéncia de Fase;
Botdo de Teste;
LED Indicador do Teste do Motor;
LED Indicador do Sentido de Rotagéao do Motor;
g. Terminais de Entrada do Teste de Dire¢do de Rotacdo de Motor (L1, L2, L3);
Entrada 110/220 Vca monofasica,;
Saida 0 a 50 Vcc/0 a3 Acc;
Equipamento para bancada;

~poooTw

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Devera vir acompanhado de:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Manual de instrucdes;

Pontas de prova com terminais tipo garra jacaré grandes;

Uma bateria;

Bolsa para transporte;

O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibragéo;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
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preferencialmente em lingua portuguesa,;
g) Referéncia: marca MINIPA, modelo MFA-860, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 07) — MEGAOHMIMETRO 1 KV

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer par@metros para aquisicdo de
equipamentos de ensaio de isolamento até 1 kV, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um aparelho de teste de isolamento capaz de testar mecanismos de comutag¢do, motores,
geradores e cabos até 1000 Vcc.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

b)

C)
d)
e)

f)

TensOes de teste de 100 V, 250 V, 500 V e 1000 V, por meio de teclas de selecéo
rapida;

Capacidade de teste em intervalos de 50V entre 100V e 1000V;

Capacidade de medicdo até 1 TQ (Tera-ohms);

Microprocessado;

Display LCD alfanumérico onde € exibido o resultado da medicdo, a unidade
correspondente, o tempo transcorrido desde o inicio da medicdo, o n°do teste, a
tensdo de teste selecionada, a indicagcdo analdgica por mostrador de barras e
mensagens ao operador;

Deve possuir indicador luminoso de alta tensédo o assinala a presenca de alta tenséo
no borne de saida durante a medi¢cdo e continua aceso até que o processo de
descarga tenha-se completado;

Deve indicar automaticamente o nimero do teste que esta sendo realizado;

Deve possuir funcao auto escala;

Calcular automaticamente o indice de polarizagéo;

Calcular automaticamente o indice de absorcéo dielétrica;

Ensaios “passa - ndo passa” e de tempo fixo;

Alimentacao: bateria de 12V, 2,3 Ah, recarregavel;

Dimensodes: 274 mm x250 mm x 124 mm;

Peso aproximado: 3 kg;

Atende as normas: IEC 61010-1/1990, IEC 61010-1/1992 anexo 2, IEC 61326-1, IEC
61000-4-3, IEC 1000-4-2;

indice de protecdo ambiental: IP 54;

Corrente de curo circuito: 1,5 + 05 mA;

Incerteza das tensdes de teste: + 3% do valor nominal sobre uma resisténcia de 10
GO;

Incerteza basica do megabmetro: 5% da leitura £ 3 digitos (1 M a 500 G em
qualquer tensdo de teste);

Deve possuir impressora incorporada que imprime o tempo transcorrido, a tenséo
realmente aplicada ao elemento sob teste e a resisténcia medida;

Deve possuir comunicacdo com PC através de uma saida RS 232 a 4800 bps;

Deve possuir cronémetro incorporado para indicacdo do tempo transcorrido desde o
inicio da medicao em formato mm:ss;

Temperatura de operacao: -10 € a 50 C;
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X) Temperatura de armazenamento: -25 € a 65 C;
y) Umidade: 95% RH (sem condensacao);

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
O instrumento deve vir acompanhado de:
a) Dois cabos de medicao de 1,80 m;
b) Cabo para GUARD de 1,80 m;
c) Cabo de alimentagéao;
d) Cabo para conexdo RS-232;
e) Bolsa para transporte;
f) Carregador de bateria : Para 100 — 240 Vca, 50-60 Hz;
g) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
h) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
i) Referéncia: marca MEGABRAS, modelo MD 1035x, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 08) — MEGAOHMIMETRO 5 KV

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parmetros para aquisicdo de
equipamentos de ensaio de isolamento até 5 kV, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um aparelho de teste de isolamento capaz de testar mecanismos de comutag¢do, motores,
geradores e cabos até 5000 Vcc.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) TensoOes de teste de 250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V e 5000 V;
b) Capacidade de teste em intervalos de 50V entre 250V e 1000V e em intervalos de
100V entre 1000V e 5000V;
c) Capacidade de medicdo até 1 TQ (Tera-ohms);
d) Deve possuir fungdo de aviso de tensdo para alertar o utilizador da presenca de
tensdo e fornecer a leitura da tensao até 600 Vca ou Vcc;
e) Deve possuir sistema de protecdo para eliminar o efeito da corrente de fuga de
superficie em medic¢des de resisténcia alta;
f) Display de LCD digital/analégico deve mostrar dados de medi¢ao detalhados;
g) Capacidade de cabos ou de isolamento;
h) Corrente de fuga;
i) Funcéo de rampa (0-5000 Vcc) para teste de ruptura;
i) Temporizador de 1 a 99 minutos;
k) Calcular automaticamente vector de polarizacao e absorcao dielétrica;
I) Deve possuir noventa e nove posicdes de memoria armazenam todos os parametros
de medicao;
m) Alimentacao: bateria de 12V recarregavel, de acido de chumbo;
n) Dimensdes: 170 mm x242 mm x 330 mm;
0) Peso maximo: 4 kg (com bateria);
p) Atende as normas: IEN61010-1 CAT Ill, 600 V, EN 61557 partes 1 e 2, EN61326 e
MIL-PRF-28800F, Classe II;
gq) Tensao de teste de 250 Vcc:
a. Gama: 200 kQ a5 GQ;
b. Preciséo: 5%;
c. Gama:5GQab50GQ;
d. Preciséo: 20%;
r) Tenséo de teste de 500 Vcc:
a. Gama: 200 kQ a 10 GQ;
b. Preciséo: 5%;
c. Gama: 10 GQ a 100 GQ;
d. Preciséo: 20%;
s) Tenséao de teste de 1000 Vcc:
a. Gama: 200 kQ a 20 GQ;
b. Preciséo: 5%;
c. Gama: 20 GQ a 200 GQ;
d. Preciséo: 20%;
t) Tensao de teste de 2500 Vcc:
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a. Gama: 200 kQ a 50 GQ;
b. Precisao: 5%;
c. Gama: 50 GQ a 500 GQ;
d. Precisao: 20%:;

u) Tenséo de teste de 5000 Vcc:
a. Gama: 200 kQ a 100 GQ;
b. Preciséo: 5%;
c. Gama:100GQalTQ;
d. Preciséo: 20%;
v) Corrente de curto-circuito: > 1 mA e < 2mA,;
w) Grafico de barras: 0a 1 TQ;
X) Tensdao de teste do isolamento: precisdo de 0% a 10% a 1mA de corrente de carga;
y) Rejeicao de corrente da rede de alimentagédo CA induzida: maximo de 2 mA;
z) Velocidade de carregamento para carga capacitiva: 5 s/pF;
aa) Medicbes da capacidade:
a. Gama: 0,01 pF a 15,00 pF;
b. Preciséo: = (15% leit. + 0,03 puF);
bb) Indicador de circuito com tenséo:
a. Gama: 30 V a 600 V (CA/CC, 50/60 Hz);
b. Preciséo: (5% + 2 V);
cc) Temporizador:
a. 1-99 minutos;
b. Regulavel: incrementos de 1 minuto;
c. Indicacdo: resolucéo de 1 segundo;
dd) Rampa: 0% a 100% de tensao de teste selecionada, ou até ruptura;
ee) Temperatura de funcionamento: -20 € a 50 C;
ff) Umidade (sem condensacéo): 80% a 31 T e 50% a 50 C;
g9) Resisténcia a poeira/agua: IP-40;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a) Pontas de prova;

b) Sondas com a especificagdo 5000 V;

c) Pingas de crocodilo;

d) Cabo de comunicacdo com PC;

e) Cabo de interface ética;

f) Software para PC compativel com Windows® 95, 98, Me, NT4.0, 2000 ou XP;

g) Cabo de alimentagéao;

h) Mala de transporte flexivel com fundo impermeavel,

i) Manual do utilizador;

j) Software e interface para transferir os dados armazenados na memdria interna para
uma impressora ou um computador em série, através da porta de comunicacgdes de
infravermelhos integrada (IRDA PORT);

k) Carregador de bateria com entrada de 80 Vca a 250 Vca, 50/60 Hz, 50 VA;

I) O fabricante devera dar pelo menos dois anos de garantia;

m) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracao;

n) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrénico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;

0) Referéncia: marca FLUKE, modelo 1550B, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 09) — MICROHMIMETRO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer par@metros para aquisicdo de
microhmimetros, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento destinado a medir com resisténcias muito baixas de contato de disjuntores
e chaves, barras condutoras, bobinas de transformadores e motores, etc.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

b)

Correntes de prova (C.P.): 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A - Cada corrente pode ser
ajustada entre 0 e 100% de seu valor nominal (a medicdo pode ser feita com
correntes a partir de 0%);
Classe de medicao de resisténcia:
a. 0-2000pQ1 @ 10AC.P;
b. 0-20mQ @ 10AC.P,;
c. 0-200mQ @ 1AC.P;
d. 0-2000 mQ @ 100 mA C.P,;
e. 0-20Q @ 10 mAC.P;;
f. 0-200Q @ 1ImAC.P,;
Resolucédo: 0,1 uQ @ 10AC.P;
Tensao de prova: até 10V CC (circuito aberto) @ 1 A C.P.;
Principio de medi¢éo: método de Kelvin (quatro terminais);
Exatidao bésica: £(0,10% do valor medido + 0,005% do fundo de escala);
Recursos avancados: leitura digital direta dos valores de resisténcia medidos no visor
alfanumérico, com até 4vz digitos;
Medicdo da corrente de prova: deve ser visualizada em forma de barra como
porcentagem da corrente nominal selecionada;
Saida serial de dados: RS-232 @ 4800 bps;
Protecao contra agentes ambientais: IP54;
Caracteristicas de seguranca: cumpre 0s requerimentos das normas IEC 61010-
1/1990, IEC 61010 1/1992 emenda 2;
Compatibilidade eletromagnética (E.M.C.): de acordo com a norma IEC 61326-1;
Imunidade eletrostatica: de acordo com a norma IEC 1000-4-2;
Alimentacao: bateria interna recarregavel de 12V - 7Ah ou da rede de 110-127 Vca ou
220-230 Vca;
Carregador de bateria incorporado: para redes de 110-127 Vca ou 220-230 Vca
indistintamente;
Temperatura de operacao: -5 € a +50 <C;
Temperatura de armazenamento: -25 € a +65 C;
Umidade: 95% HRA (sem condensac&o);
Peso: Aproximadamente 8,7 kg, incluido bateria e acessorios;
Dimensdes: 378 mm x 308 mm x 175mm;
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CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
O instrumento deve vir acompanhado de:
a) Duas pontas de prova combinada (corrente e potencial) - 1,8 m;
b) Bolsa para protecao e transporte;
c) Cabo de alimentagéo e cabo para conexdo RS-232;
d) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
e) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
f) Referéncia: marca MEGABRAS, modelo MPK 2000e, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 10) — MULTIMETRO DIGITAL

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de multimetros,
utilizados para tarefas de manutencgdo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medir diversas grandezas elétricas como corrente, tensao,
resisténcia, etc.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

f)

9)

h)

)

k)

Multimetro Digital True RMS, para medicdo de tensdo continua e alternada, corrente
continua e alternada, resisténcia, capacitancia, frequéncia, temperatura e
condutancia;
Display digital 6.000 contagens, atualizacdo em 4/segundo. 19999 contagens no
modo alta resolucao;
Peso maximo: 355 g;
Atende as normas EN 61010-1, CAT Il 1000V /CAT IV 600V ;
Tenséo CC:
a. Tensao maxima: 1000 V;
b. Preciséo: £(0.05%+1);
c. Resolugdo maxima: 10 pV;
Tensédo CA:
a. Tensdo maxima: 1000 V;
b. Preciséo: £0,7%+2);
c. Largura de banda CA: 20kHz;
d. Resolugdo maxima: 0,1 mV;
Corrente CC:
a. Amperagem maxima: 10 A;
b. Preciséo: £0,2%+2);
c. Resolugdo maxima: 0,01 pA,;
Corrente CA:
a. Amperagem maxima: 10 A;
b. Preciséo: £(1,0%+2);
c. Resolugdo maxima: 0,1 YA,
Resisténcia:
a. Resisténcia maxima: 50MQ;
b. Preciséo: £0,2%+1);
c. Resolugdo méaxima: 0,1Q;
Capacitancia:
a. Capacitancia maxima: 9,999 uF;
b. Preciséo: £(1%+2);
c. Resolugdo méaxima: 0,01 nF;
Frequéncia:
a. Fregiuéncia méxima: 200 kHz;
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b. Preciséo: £0,005%+1);

c. Resolugdo méaxima: 0,01 Hz;

d. Temperatura: faixa de -200 € a 1090 <;
) Condutancia:

a. Condutancia maxima: 60,00 nS;

b. Preciséo: £(1,0%+10);

c. Resolugdo maxima: 0,01 nS;
m) Diodo:

a. Gama:3V;

b. Preciséo: £ (2% + 1);

c. Resolugédo: 1 mv;
n) Temperatura de operacao: -20 € to +55 C;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
O instrumento deve vir acompanhado de:
a) Estojo para armazenamento e transporte;
b) Trés pontas de temperatura;
¢) Uma ponta de corrente CA/CC 1 a 400 A;
d) Uma ponta de corrente CC 0 a 10 A;
e) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
f) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;
g) Referéncia: marca FLUKE, modelo 87V Ex ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 05 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 11) — DENSIMETRO DIGITAL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicao de densimetros
digitas, utilizados para tarefas de manutencéao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado em laboratério e no campo (usinas e PCH’s do sistema elétrico),
na medicao de densidade do eletrélito (4cido de baterias).

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Faixa de medicao: 0 a 1,999 g/cm3 ;

Exatiddo: 0,001 g/cm3 ;

Resolucéo de 0,0001 g/cm3 ;

Repetibilidade do desvio padrao: 0,0005 g/cm3 ;

Deve possuir compensacdo automatica de temperatura entre 0 e 400C, com
exatiddo maxima de +0,2 oC e repetibilidade do desvio padrdo de £0,1 oC;

Precisdo na medi¢cdo do Teor alcodlico GL: 0,5 vol/vol;

Precisdo na medicdo do Teor Alcodlico INPM: 0,5 peso/peso;

Quantidade méaxima de amostra necessaria para medicao da densidade: 2 ml;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)
)
)
k)

Equipamento portatil de simples operagéo, compacto, leve e de desenho ergonémico;
Deve possuir célula de medic¢éo de densidade pelo principio do tubo em forma de “U”;
A amostra deve ser succionada por uma bomba tipo pipeta. O tempo de succdo da
amostra e medicdo devem ocorrer em um tempo menor que 5 (cinco) segundos;

O cilindro da bomba de sucg¢éo deve ser de vidro;

A injecdo da amostra poderd ser feita via seringa;

O descarte da amostra deve ser pela injecao da préxima amostra;

Versdo intrinsecamente segura;

Com display claro e de facil leitura, para que o operador possa selecionar o
parametro a ser medido facilmente;

Com possibilidade de armazenamento de no minimo 1024 dados na memdria do
instrumento;

Deve possuir Cabo de interface RS232, incluindo porta para transferéncia de dados
por infravermelho e adaptador 25/9 pinos para impressora ou computador;

Deve dispor das seguintes fungbes ja embutidas no densimetro: densidade,
%H2S04, °BRIX, °PLATO, °BAUME, Alcool peso/peso, Alcool volume/volume, API
(Grupos A,B e D), Gravidade especifica, PROOF e espaco para insercdo de outra
funcao a ser escolhida pelo usuario;

Devera vir acompanhado de:

Maleta especial em plastico para transportar o0 densimetro com maior seguranca,
Cabo de Interface Infravermelho/RS232, para transferéncia dos dados do densimetro
para o computador;

Manual de instrucbes e operacdo do instrumento em meio eletrdnico,
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preferencialmente em lingua portuguesa,;
p) Manual de manutencdo em meio eletrbnico, preferencialmente em lingua portuguesa;
q) Quatro seringas descartaveis de plastico;
r) Um cabo de interface de comunicacdo RS232;
s) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
t) Referéncia: marca ANTON PAAR, modelo DMA 35 N ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 Unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 12) — ANEMOMETRO DIGITAL PORTATIL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
anemometro digital portatil.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para verificacdo da velocidade de fluxos de ar.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) Escalas:
a. 0,4a30.0m/s;
b. 80 a 5910 ft/min;
c. 1,4a108,0 km/h;
d. 0,9 & 67,0 milas/h;
e. 0,8 a58,3 knots;
b) Preciséo:
a. 20 m/s: + 3% da escala cheia;
b. >20 m/s: 4% da escala cheia;
¢) Resolucgdo: 0,1 m/s; 1 ft/min; 0,1 km/h; 0,1 mph; 0,1 knots;
d) Temperatura de operacdo: 0 °C a 50 °C;
e) Umidade de operacdo: Maxima 80% RH;
f) Alimentacédo: 1 bateria de 9 V;
g) Dimensfes: 156 mm x 60 mm x 33 mm;
h) Peso maximo: 160 g;
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Sensor (ventoinha) incorporado ao aparelho;
b) Memdéria: Maxima e Minima;
c) Data hold, para congelar a leitura no display;
d) Manual de instrucgdes;
e) Estojo para transporte;
f) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
g) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa,;
QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 13) — TERMO HIGROMETRO

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de termo
higrébmetro, utilizados para tarefas de manutencao.

DEFINICAO:
E um instrumento de alta precisdo para a medi¢cdo da temperatura ambiente e umidade
relativa.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)

b)

n)

0)

p)
Q)

Instrumento digital portétil, com medida de temperatura interna e externa, 3 leituras
simultaneas, indicacdo de horas, registro de maximo e minimo e precisdo basica de
1C e 5% RH.
Realiza medidas de temperatura interna (ambiente em que se encontra o
instrumento) de 0C a 50C (32F a 122F), temperatura exter na (sensor com cabo de
extensao) de -50C a 70T (-58F a 158F) e umidade relativa interna de 20% a 90%.
Display: Triplo.
Temperatura Interna e Externa em °C ou °F.
Sensor Para Temperatura Externa.
Reldgio com Indicacdo no Formato 12h ou 24h.
Higrémetro e Term6émetro com Indicacdo de MAX / MIN.
Temperatura de Operacédo: 0°C ~ 50°C, RH < 95%.
Temperatura de Armazenamento: -20°C ~ 60°C, RH < 95%.
Alimentacao: 1 Pilha AAA..
Dimens@es: 108(A) x 58(L) x 15(P)mm.
Peso: 100g.
Temperatura Externa
a. Faixa: -50C ~ 70C (-58F ~ 158F)
b. Preciséo: -50C ~ 0C + 2C; 0C ~ 40C +1C; 40C ~ 70C £ 2T ; -58F ~
32F £4F; 32F ~ 104F £ 2F; 104F ~ 158F + 4F
c. Resolugédo: 0.1C/0.1F
Temperatura Interna
a. Faixa: 0C ~ 50T (32F ~ 122F)
b. Preciséo: 0C ~ 40T £ 1C; 40C ~50C £ 2C; 32F ~ 104F £2° F; 104F ~
122F +4F
c. Resolugéo: 0.1C/0.1F
Umidade Interna
a. Faixa: 5% ~ 19% (Indicacdo LO); 20% ~ 90% (Display com Dois Digitos); 91%
~ 95% (Indicacgéo HI)
b. Precisédo: 5% ~ 24% * 10%; 25% ~ 80% = 5% somente para 20C ~ 30° C;
25% ~ 60% + 5%; 61% ~ 95% + 10%
c. Resolucéo: 1%
Manual de Instru¢cées em portugués
Acompanha Bateria
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CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Referéncia: marca Minipa, modelo MT-241 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 14) — MEDIDOR DE RIGIDEZ DIELETRICA

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de medidor de
rigidez dielétrica, utilizados para ensaios em tarefas de manutencao.

DEFINICAO:

E um instrumento de alta precisdo para a medicdo da medida da capacidade de um
material isolante resistir a tensdo elétrica (voltagem) sem falhar. Ensaio aplicado a 6leos
de transformado.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)

)

Tenséo de alimentacdo: 220V 60Hz;

Cuba: Dimensionada de acordo com normas tendo um volume minimo de 900 ml e
450 ml;

Poténcia: 2,5 KVA (intermitente);

Taxa de crescimento da tensdo de saida: - 0,5 V/S — 2.0 KV/S - 3,0 KV/S;
Kilovoltimetro : Digital com escala de acordo com a tensdo de saida, classe de
exatidao de 2%, o qual permite a memorizacdo do valor de ruptura da amostra de
oOleo;

Eletrodos: S&o fornecidos dois pares de eletrodos, sendo um par de acordo com a
norma ASTM 1816/74e VDEOQ370/66 e outro par de acordo com norma ASTM 877/67;
Protecdo: A unidade esta equipada com um sistema eletrénico de desligamento de tal
forma a evitar a carbonizagdo da amostra em teste e de dispositivo de protecéo
guanto ao operador;

Montagem: Fornecido em chassis metélico refor¢ado e invilucro de madeira revestido
de férmica, com design préprio para uso no campo e laboratério.

Agitador de Oleo: A cada intervalo do ensaio o Gleo isolante deve ser agitado afim de
homogeneizar o 6leo ap6s a descarga elétrica;

O painel de comando deve ser montado dentro da tampa do equipamento permitindo,
deste modo, uma garantia segura de operacao;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)

Referéncia: marca Eletroteste, modelo TRZ60 50 KV ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 15) — MEDIDOR LCR DE BANCADA

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de medidor de
impedancia, resisténcia, capacitancia e indutancia, utilizados para ensaios em tarefas de
manutencao.

DEFINICAO:

E um instrumento de alta precisdo para a medicdo de caracteristicas de componentes e/ou
circuitos eletrdnicos, tais como impedancia, resisténcia, capacitancia, indutancia, fator de
qualidade (Q) e de dissipagéao (D).

ESPECIFICACOES TECNICAS:
- Display Primario: 5 Digitos (L, C, R ou 2).
- Display Secundério: 5 Digitos (D ou Q).
- Velocidade de Medida: SLOW - 2,5 medidas/s. MED - 4 medidas/s. FAST - 10 medidas/s.
- Parametros Medidos: Indutancia (L). Capacitancia (C). Resisténcia (R). Valor Absoluto de Impe-
dancia (2). Dissipacéao (D). Fator de Qualidade (Q).
- Modos de Medidas: R/Q,C/D,L/Q, Z/Q.
- Circuito Equivalente de Medida: SER (Série) e PAR (Paralelo).
- Frequiéncia de Teste: 100Hz, 120Hz, 1kHz e 10kHz (+0,02%).
- Tenséo de Teste: 0,1V, 0,3V e 1V RMS (£10%).
- Mudanca de Faixa: Manual ou Automatica.
- Modos de Apresentacdo do Display Primario: Direta (DIR), Desvio Percentual (D%) e Desvio
Absoluto (DABS).
- Atualizac&o da Leitura: Continua (CONT) ou Unica (TRIG).
- Impedancia de Saida: 300aHMS ou 1000aHMS (+5%).
- Modo de Calibragéo.
- Modo de Comparagéo com ou sem Alarme Sonoro.
- Funcéo Correcao: Aberto ou Curto (elimina residuais parasitas).
- Interface de Controle: Automatizagc&o do Processo de Teste.
- Interface RS-232C.
- Sistema de Medida: 4 Terminais (Pontos).
- Ambiente de Operagéo: 0°C ~ 40°C, RH < 75%.
- Ambiente de Armazenamento: 5T ~ 40C, RH < 85%.
- Uso Interno.
- Grau de Poluicao: 2.
- Alimentacédo: 99V ~ 121V AC ou 198V ~ 242V AC, 47,5Hz ~ 63Hz.
- Consumo: 20VA Maximo.
- Fusivel de Protecdo: 250mA / 250V.

Display Primario - Resisténcia / Impedéancia (R / Z)

- Faixas: 0,1mOaHMS ~ 99.9MOaHMS

- Preciséo: +0,1%(1+Rx/AMOaHMS+1,590aHMS/Rx)(1+Qx);
0,1%(1+Zx/IMOaHMS+1,590aHMS/Zx) (condi¢des: Slow, 1,0V RMS, 1kHz)

Display Primario - Capacitancia (C)
- Faixas: 1pF ~ 99999mF para 100Hz ou 120Hz; 0,1pF ~ 99999mF para 1kHz; 0,01pF ~ 99999mF
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para 10kHz
- Preciséo: +0,1%(1+Cx/80mF+150pF/Cx)(1+Dx); (condicbes: Slow, 1,0V RMS, 1kHz)

Display Primario - Indutancia (L)

- Faixas: 1mH ~ 99999H para 100Hz ou 120Hz; 0,1mH ~ 99999H para 1kHz; 0,01mH ~ 99999H
para 10kHz

- Preciséo: +0,1%(1+Lx/159H+0,32mH/Lx)(1+1/Qx); (condi¢gdes: Slow, 1,0V RMS, 1kHz)

Display Secundario - Fator de Qualidade (Q)

- Faixa: 0,0001 ~ 99999

- Preciséo: +0,0015 (1+Zx/AIMOaHMS+1,590aHMS/Zx)(Qx+1/Qx); (condi¢bes: Slow, 1,0V RMS,
1kHz)

Display Secundario - Fator de Dissipacao (D)

- Faixa: 0,0001 ~ 9,9999

- Preciséo: +0,0010 (1+Zx/1IMOaHMS+1,590aHMS/Zx)(1+Dx+Dx2) (condi¢des: Slow, 1,0V RMS,
1kHz)

Funcdo Comparacao

- Resultados: NG (reprovado); P1 (aprovado no limite ajustado 1); P2 (aprovado no limite ajustado
2); P3 (aprovado no limite ajustado 3); AUX (reprovado somente em Q ou D)

- Buzina: On ou Off

- Controle: Interface Entrada / Saida para Automatizagéo

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a) Acessorios

- Manual de Instrucdes

- Cabo de Alimentacao

- Acessorio de Teste (Ponta de Prova com Garra Jacaré)
- Acessorio de Teste (Conexao Direta Componente)

- Interface de Controle

- Interface RS-232C (ndo inclui cabo / software)

b) Dimensdes: 350(L) x 110(A) x 340(P)mm.
¢) Referencia: Minipa modelo MXB 820 ou similar de primeira linha.

QUANTIDADE: 01 unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 16) — GERADOR DE FUNCOES

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de gerador de
fungbes para ser utilizado em ensaios de campo e de laboratério realizados pela equipe de
manutencao.

DEFINICAO:

E um instrumento de alta precisdo utilizado para gerar os sinais elétricos mais comuns em
circuitos eletrénicos, como onda quadrada, senoidal, dente de serra, pulso, rampa, etc.
Possui ampla faixa de frequéncia e nivel de tensdo, ambos ajustaveis.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Caracteristicas Técnicas:
- Display: LED 7 segmentos, 8 Digitos.
- Formas de Onda: Senoidal, Triangular, Quadrada, Pulso, Rampa, TTL, Dente de Serra e Varredu-
ra.
- Faixa de Frequiéncia: 0,2Hz a 20MHz.
- Frequiencimetro com Modo Externo e Interno.
- Ambiente de Operagéo: 0C a 40C, RH < 85% (sem ¢ ondensacgdao).
- Ambiente de Armazenamento: -20C a 70C, RH < 85% .
- Uso Interno.
- Altitude: 2000m.
- Alimentacgédo: 115V / 230V AC + 10%, 48~66Hz.
- Consumo: Aprox. 15W.
- Fusivel de Prote¢éo de Entrada: 200mA / 250V.
- Grau de Poluicao Il.
- Categoria de Instalagéao: II.
- Dimensoes: 90(A) x 240(L) x 280(P)mm.
- Peso: Aprox. 3kg.
- Faixa de Frequiéncia: Senoidal - 0,2Hz ~ 20MHz (8 faixas); Quadrada / Triangular - 0,2Hz ~
10MHz (8 faixas)
- Impedancia de Saida: 50W £ 5%
- Amplitude: 20Vpp em aberto / 10Vpp com carga de 50W
- Formas de Onda: Senoidal, Triangular, Quadrada, Pulso, Rampa, TTL, Dente de Serra e Varredu-
ra
- Atenuacéo: -20dB fixo e continuamente variavel
- Controle de DC OFFSET: Variavel de -5V ~ 5V com carga de 50W
- Controle de Duty Cycle: 80:20 a 20:80
Varredura Interna
- Tipo: Linear
- Faixa de Varredura: 0,5Hz ~ 50Hz (2s ~ 20ms)
- Largura de Varredura: Varidvel de 1:1 ~10:1
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Varredura Externa

- Entrada: VCF (Frequéncia Controlada por Tensao)
- Impedancia de Entrada: Aprox. 10kW

- Tenséo de Entrada: OV ~ 10V

- Varredura de Freqiiéncia: 1:1 ~ 10:1

b) Onda Senoidal

- Distorgéo: < 1.5% (0,2Hz ~ 100kHz)

- Flatness: £3dB em 20MHz

¢) Onda Triangular

- Linearidade: > 99% (0,2Hz ~ 100kHz)

d) Onda Quadrada

- Simetria: < 2% (50:50)

- Tempo de Subida / Descida: <= 25ns em 10MHz
e) Saida de Pulso

- Tempo de Subida / Descida: <= 25ns

f) Saida TTL

- Tempo de Subida / Descida: <= 25ns em 10MHz

- Nivel: Fixo 2.4V (minimo - H) e 0.4V (maximo - L)
g) Frequencimetro

- Display: LED 8 Digitos

- Faixa de Frequiéncia: 0,2Hz ~ 20MHz (Interno); 0.1Hz ~ 3GHz (Externo)
- Sensibilidade: < 70mV RMS (Entrada Externa)

- Tempo de Gate: Selecionado automaticamente

- Preciséo: Erro Base Tempo £ 1 Contagem

- Impedancia de Entrada: 1MW

- Entrada Maxima: Entrada A: 35Vpp e Entrada C: 3V RMS
h) Base de Tempo

- Frequiéncia: 10MHz

- Estabilidade: £20PPM (0T ~ 40C)

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acessarios
- Cabo de Alimentacéao
- Manual de Instrucdes
- Cabo de Conexdo BNC - Jacaré
- Fusivel Reserva
b) Opcionais
- Cabo de Conexdao BNC-BNC (MTL-20)
¢) Referencia: Minipa modelo MFG 4220 ou similar de primeira linha.

QUANTIDADE: 01 unidades |
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 17) — CONTADOR UNIVERSAL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de medidor de
frequencia para ser utilizado em ensaios de campo e de laboratorio realizados pela equipe de
manutencao.

DEFINICAO:

E um instrumento de alta precisdo que possibilita uma ampla variedade de medicdes de
tempo e frequéncia a velocidade de até 200 por segundo via GPIB. Faz teste de limite
automatico e tem funcBes matematicas (escala e offset) e estatisticas (valor minimo, maximo,
meédio e desvio-padrao).

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) Caracteristicas Técnicas:

- Resolucao de frequéncia de 10 digitos por segundo;

- Resolucéo de intervalo de tempo de 500 ps

- 02 canais de 225 MHz

- Padrdo GPIB

- Frequéncia de medicdo: CC a 255 MHz

- Medicao: Frequencia, relaccdo de transformacédo de frequencia, intervalo de tempo, periodo, tem-
po de subida/descida, ciclo completo, fase, tensdo de pico, etc.
- Dimensdes: 8.5 mm x 212.6 mm x 348.3 mm

- Alimentacédo: 100 a 120 VAC £ 10% -50, 60 ou 400 Hz + 10%
220 a 240 VAC £ 10% -50 ou 60 Hz + 10%

- Temperatura de operacédo: 0C to 55T

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Acessorios
- Cabo de Alimentacao
- Manual de Instrucdes
- Software IntuiLink, GPIB e RS-232 (somente para impressao)
¢) Referencia: Agilent modelo 53131A ou similar de primeira linha.
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[QUANTIDADE: _ 01 unidades |

LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 18) — ESTACAO DE SOLDA E DESSOLDA

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de estacfes de
solda e dessolda utilizadas nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E uma ferramenta utilizada para realizar soldas em equipamentos eletro-eletrénicos.

a)

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Estacdo de soldagem, dessoldagem e retrabalho para componentes convencional e
SMD;
3 canais,com controle de temperatura individual para cada canal;
Os 3 canais devem possibilitar remocao das ferramentas e ferros de solda;
Display de LCD indicando a temperatura dos 3 canais simultaneamente e em tempo
real;
Escala de temperatura entre 40C~480T,ajustavel de grau em grau;
Alimentacao (110/220 Vca,50/60Hz);
Ajustes de temperatura protegido por senha
Anti-estatica,com carcaga em aluminio;
Bomba de vacuo(20HG) e pressao com controle de presséo;
Ferro de solda com ponteira fina para soldagem de microcomponentes.
Dessoldador com extrator de solda a vdcuo embutido;
Pinca térmica para remoc¢ao de microcomponentes SMD;
Ferramenta para extracdo de componentes SMT com 3 ponteiras intercambiavel, do
tipo paralela de 2mm,paralela de 17,8mm e do tipo quadrada com 21,9 mmx21,9mm.

a)
b)

c)

d)
e)

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

O equipamento deverd vir acompanhado de: pontas para solda convencional e SMD;
Ferro de solda universal com 2 ponteiras intercambiaveis,1 tipo cdnicas, com
didmetro da extremidade de 0,8 mm e 1 tipo fenda, com extremidade de 1,6mm.
Devido o controle de temperatura ser feito pela estacdo de solda, todas ferramentas e
ferros de solda devem ser ligados aos canais da estacdo para seu controle e
funcionamento, ndo sendo possivel o fornecimento de itens que ndo se integrem com
a estacao de solda e/ou tenham funcionamento isolado.

Garantia padrdo de 1 ano para manutengdo ou substituic&o.

Referéncia: marca PACE, modelo MBT-250 SDTP P/N-8007-0206, ou similar de 12

ESPECIFICACOES TECNICAS DA EQUIPE HSREMMA. 75-102




;1 COPEL E

. - GOVERNO X0
Companhia Paranaense de Energia PARANA

linha;

QUANTIDADE: 01 PECA
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LOTE 2 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS ELETROELETRONICOS

(LO2 — 19) — CAMERA DIGITAL

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de camera
fotografica digital

DEFINICAO:
E uma equipamento destinado a fotografar equipamentos, realizar filmagens, etc a fim de
realizar relatérios.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)
b)

Céamera Fotografica Digital

Sensor Super HAD CCD 1/ 2.3 type (7.70mm), smile shutter, ISO (alta sensibilidade)
3200/1600/800/400/200/100/Auto

Estabilizador de Imagem SteadyShot, face detection Auto/Off e funcdo retoque 2
opcodes (Trimming, Red Eye Correction)

Tipo de Camera: Fotogréfica Digital

Sensor: CCD

Tipo de lente: Sony

Zoom Digital: 6x ou maior

Zoom Otico: 3x ou maior

Alcance do Flash: Automatico, Flash forcado, Sincronizacao lenta, Sem flash

Alcance do Foco: 35-105mm

Alimentacao da Camera: Bateria Lithium lon

Cabo USB incluso

Cartbes de memoria compativeis: Memory Stick Duo, Memory Stick PRO Duo,
Memory Stick PRO Duo de alta velocidade, Memory Stick PRO-HG Duo (mesma
velocidade do Memory Stick PRO Duo)

Interface/Comunicacéo: AV/USB

Monitor: LCD 2.7” / 230.400 dots

Memoaria Interna: 12MB ou maior

Memoéria expansivel por cartbes

Resolucéo do video: minimo 320 x 240 (QVGA)

Resolucéo: 14 Megapixels ou maior

Cor: Preta

Referéncia do modelo: DSC — W380

Bateria Recarregavel NP-BK1, carregador de baterias, Cabo AV e USB, Cabo de
Alimentacao, Corddo de Mao e CD-Rom PMB

Cartdo de 2GB ou maior

Capa para transporte

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)

Referéncia: marca Sony Modelo DSC-W380 ou similar de 1°linha

QUANTIDADE: 04 unidades |
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GOVERNO X0
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(LO3 — 01) — ETIQUETADOR ELETRONICO PORTATIL

OBJETIVO:

A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de

etiquetadores eletrénicos, utilizadas nas tarefas de manutencéao.

DEFINIGAO:

E um equipamento utilizado para impresséo de etiquetas de identificacdo de vinil formuladas

para suportar ambientes industriais e ao ar livre.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Tecnologia de impresséo: transferéncia térmica;
b) Resolugdo: 203 dpi/ 8 pontos/mm,;
c) Temperatura de operacgdo: 4 T a 40 C;

d) Faixa ideal de umidade para operacdo da impressora: 20% a 95% (sem

condensacao);
e) Dimensfes: 12" x 334" x 41 2"
f) Peso: aproximadamente 1 kg;
g) Alimentacdo: 120 Vca ~ 240 Vca, 50/60 Hz;
h) Memaria: 10.000 caracteres;

i) Visor de cristal liquido de duas linhas (LCD): largura de 16 caracteres;

i) Alimentacao: Bateria recarregavel e fonte de forca CA;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a) Ajustaveis para 3 larguras diferentes de etiquetas: 1/2”, 1" e 2”;

b) Material das etiquetas: vinil;
c) Deve possuir doze idiomas operacionais:
Inglés;
Holandés;
Espanhol;
Noruegués;
Francés;
Sueco;
Alemao;
Dinamarqués;
Italiano;
Portugués;

k. Finlandés;

I.  Hungaro;
d) Deve possuir simbologia de cddigo de barra 3 de 9;
e) Deve possuir as seguintes opcdes de formatacao de texto:
Negrito;
Sublinhado;
Italico;
Texto expandido/condensado;
Impressao vertical;
Sobrescrito/Subscrito;

Se~eooop

[ —

~poooTw
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g. Auto-ajuste a comprimento especifico;
h. Enquadramento automatico;
i. Justifica texto automaticamente;
j- Imagem espelho;
Deve possuir funcdo: Repete impresséo;
Deve possuir funcdo: Aplicagdo armazenada de marcador de tubulagéo;
Tamanhos de caracteres: de 0.08” a 1.70”;
Deve possuir 113 simbolos e pictogramas embutidos;
Deve possuir tonner’s disponiveis em sete cores diferentes e de tamanho Unico que
funcionam com etiquetas de qualquer largura;
O equipamento devera ser fornecido com:
Uma bateria;
Tabela com referéncia dos simbolos;
Carregador de bateria;
Um rolo de 25” de comprimento de fita branca de 2” de largura;
Um tonner preto;
Maleta para acondicionamento e transporte;
A empresa deverd ser certificada NBR ISSO 9001: 2000 com o escopo
“Desenvolvimento, fabricacdo e comercializacdo de sistemas e produtos de
identificacdo, sinalizacdo e seguranca (etiquetas, ribbons, impressoras, fitas, placas),
componentes especiais (die cut) e assisténcia técnica para impressoras”;

~poooTw

m) Referéncia: marca BRADY, modelo HANDIMARK ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade
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Lote 3 — ETIQUETADORAS

(LO3 — 02) — IMPRESSORA DE ANILHAS

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de impressoras
de anilhas, utilizadas nas tarefas de manutencgéo.

DEFINICAO:
E um equipamento utilizado para impressdo de anilhas de identificacdo de fios, cabos e

painéis.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Tecnologia de impressao: transferéncia térmica;

Resolucao: 300 dpi/ 11,8 pontos/mm;

Velocidade de impresséao: 5 cartdes por minuto;

Monocromética, com capacidade de impressao de 1.000 cartdes/hora;
Impressao Colorida ou Monocromatica (Preto);

Conexdo com PC a través de porta paralela;

Temperatura de operacao: 5 C a 35 C;

Temperatura de armazenamento: -7 € a 60 C;

Dimensdes: 220 mm x 198 mm x 315 mm;

Peso: 8,2 kg;

Alimentacao: 120 Vca ~ 240 Vca, 50/60 Hz, Classe A, CE,UL aprovados;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Dimensodes dos cartdes 54 mm X 86 mm conforme norma ISSO CR-80 e ISSO 7810;
Espessura do cartdo de 0,25...1,52mm com ajuste mecanico;

Alimentacao automatica para 100 cartdes;

Material dos cartbes de impresséo: poliestireno;

Deve ser fornecido com o equipamento software para a confeccdo de anilhas;
Interface de saida USB;

Referéncia: marca PARTEX, modelo MK3, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 |
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LOTE 4 — EQUIPAMENTOS PARA ALINHAMENTO DE MOTORES
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LOTE 4 — EQUIPAMENTOS PARA ALINHAMENTO DE MOTORES

(LO4 — 01) — ALINHADOR DE EIXOS A LASER

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
alinhador de eixos, utilizado nas tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para alinhamento de eixos de equipamentos rotativos, buscando
aumento da vida util de rolamentos, diminuicdo de niveis de vibracdes e ruidos, etc;

ESPECIFICACOES TECNICAS:
a) Alinhador de Eixos a laser;
b) Unidade de medicéo:Tipo de Laser - Laser diodo;
¢) Unidade de medi¢cédo: Comprimento da onda laser: 670 — 675nm;
d) Unidade de medigéo: Classe do Laser 2;
e) Unidade de medigéo: Poténcia maxima do laser 1mW;
f) Unidade de medicéo: Distdncia maxima entre unidades de medigéo 2,50m;
g) Tipo de conectores: Eixo Unico PSD, 10x10mm, corrente;
h) Mostrador: Tipo de Bateria - 3 baterias alcalinas1,5V LR14;
i) Mostrador: Tempo de operacao 20 horas em operagao continua;
j) Mostrador: Resolugédo do mostrador 0,01mm (0,1mil em ajuste de polegadas);
k) Sistema Completo: 2 unidades de medi¢éo com nivel de bolha;
I) Sistema Completo: 2 dispositivo mecanico de fixacdo nos eixos;
m) Sistema Completo: 2 correntes de travamento;
n) Sistema Completo: 5 conjunto de calgos;
0) Sistema Completo: 1 fita métrica;
p) Sistema Completo: Instru¢des de uso;
q) Sistema Completo: Conjunto de relatérios de alinhamento;
r) Sistema Completo: Maleta para transporte;
s) Faixa de diametros de eixos: 30 — 500mm;
t) Precisdo do sistema: melhor que 2%;
u) Faixa de temperatura: 0 — 40°C;
v) Umidade para operac¢éo: < 90%;
w) Dimensfes da maleta de transporte: 534x427x157mm;
X) Peso total incluindo a maleta: 8,9kg;
y) Certificado de calibragem: Valido por 2 anos;
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CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)

b)

PARANA

E obrigatorio o fornecimento do aparelho com impressora;

Marca SKF modelo TMEA 1/P2.5 ou similar de 1°inha;

QUANTIDADE: 01

LOTE 4 — EQUIPAMENTOS PARA ALINHAMENTO DE MOTORES

(LO4 — 02) — ALINHADOR DE POLIAS A LASER

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de um
alinhador de polias a laser, utilizados nas tarefas de manutencéo.

DEFINIGAO:

E um

componentes mecanicos de transmisséo de poténcia.

instrumento utilizado para alinhamento Optico de polias, evitando desgaste de

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Conjunto: 1 unidade laser; 1 unidade receptora, 4 jogos de guias de fixacdo nas
polias em V;

Material da caixa: Aluminio Moldado;

Tipo de Laser: Laser de Diodo, classe 2,1mW;
Comprimento da onda do laser: 632nm;

Distancia de medicao: 50mm a 6000mm;

Fixacao: Magnética;

Precisdo de medi¢cdo angular: Melhor que 0,2°;
Precisdo de medicgdo linear: Melhor que 0,5mm;
Dimensdes da unidade laser: 70x74x61mm;
Dimens@es da unidade receptora: 96x74x61mm;
Tipo de bateria: 2x1,5V LR0O3 (A A A);

Vida util da bateria: 20 horas de operagéo continua;
Peso da unidade laser: 320g;

Peso da unidade receptora: 270g;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)

Inclui estojo para transporte;

1 Kit de baterias sobressalentes;

Certificado de calibracéo valido por 2 anos;
Referéncia: Marca SKF ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 |
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LOTE 5 - EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS HIDRAULICOS E PNEU MATICOS

(LO5 — 01) - BOMBA MANUAL HIDRAULICA

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de uma bomba
manual hidraulica.

DEFINICAO:
E um equipamento para utilizagdo com o calibrador de pressao.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Tipo: portatil sem mandémetro;

Range: presséo de 0 a 5000 psi;

Conexdes: 1/4” NPT;

Dispensa o uso de ferramentas para aperto;
Com ajuste grosso e fino;

Peso méaximo (kg): 1,0;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

Construcdo: Corpo em latéo;

Tubo flexivel em nylon/kevlar;

Vedacgbes em Borracha Nitrilica NBR;

Referéncia: marca PRESYS ou similar de 12 linha;

4 Kit sobressalente de Tubo flexivel em nylon/kevlar, Veda¢des em Borracha Nitrilica
NBR

QUANTIDADE: 02 |
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LOTE 5 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS HIDRAULICOS E PNEU MATICOS

(LO5 — 02) - BOMBA MANUAL PNEUMATICA

OBJETIVO:
A presente especificagdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de uma bomba
manual pneumatica.

DEFINICAO:

E um equipamento para utilizagdo com o calibrador de pressao.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Tipo: portatil sem mandmetro;

Range (presséo): de 0 a 500 psi;

Range (vacuo): 0 a 28" Hg;

Conex0es: 1/4” NPT;

Dispensa o uso de ferramentas para aperto;
Com ajuste grosso e fino;

Peso méaximo (kg):0,8;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Tipo: portatil sem mandmetro;

Range (presséo): de 0 a 500 psi;

Range (vacuo): 0 a 28" Hg;

Conexoes: 1/4” NPT;

Dispensa o uso de ferramentas para aperto;

Com ajuste grosso e fino;

Peso maximo (kg):0,8;

Referéncia: marca PRESYS ou similar de 12 linha;
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QUANTIDADE: 02 |

LOTE 5 — EQUIPAMENTOS DE ENSAIOS HIDRAULICOS E PNEU MATICOS

(LO5 — 03) — CALIBRADOR DE PRESSAO

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisi¢cdo de calibradores de
pressdao, utilizados para tarefas de manutencao.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para calibracdo de pressées.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Quatro entradas de pressao;

Medicao de pressao tipo manométrica;

Conexao pneumadtica: ¥2" NPTF;

Unidade de engenharia: psi, atem, kgf/cm2, inH20, mH20, cmH20, mmH20,inHg,
cmHg, mmHg, bar, mbar, kPa e torr;

Entrada para medicéo de tensdo —10 a 45 Vcc, corrente -5 a 24,5 mA,;
Geragéo de tensdo —1 a 11 Vcc, corrente de 0 a 22 mA;

Simulador de transmissor a 2 fios;

Estabilidade Térmica: melhor que +/- 0,005% FS/C para 25C;
Exatidao de +0,05% do valor de leitura;

Porta de comunicacao com microcomputador;

Alimentacdo 110/220Vac;

Entrada 1:

Range: -15 a 250 psi;

Pressdo: Manomeétrica/Vacuo;

Sensor: AISI-316 L;

Exatidao: £ 0,05% fs

Resolucéo: 0,0001 psi;

Conexdo: 1/4"NPTF com adaptador de mangueiras 1/4"BSP;

Entrada 2:
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t) Range: 0 a 500 psi;

u) Pressao : Manométrica,

v) Sensor: AlISI-316 L;

w) Exatidao :+ 0,05% fs;

x) Resolugéo : 0,0001 psi;

y) Conexao : 1/4" NPTF com adaptador de mangueiras 1/4"BSP;
z) Entrada 3:

aa) Range: 0 a 1000 psi;

bb) Pressao : Manométrica;

cc) Sensor : AISI-316L;

dd) Exatidao : +0,05% fs;

ee) Resolucgéo : 0,0001 psi;

ff) Conexao : 1/4"NPTF com adaptador de mangueiras 1/4"BSP;
gg) Entrada 4:

hh) Range: 0 a 3000 psi;

i) Pressao: Manométrica;

i) Sensor: AISI-316L;

kk) Exatiddo: £ 0,05% fs;

II) Resolucéo: 0,0001 psi;

mm) Conexao: 1/4"NPTF com adaptador de mangueiras 1/4"BSP;
nn) Entrada — Volts:

00) Range: -10a 45V,

pp) Exatiddo: £ 0.02% fs;

qq) Resoluc¢édo: 0,0001 V;

rr) Saida — Volts:

ss) Range: -1allV,

tt) Exatiddo: + 0.02% fs;

uu) Resolucéao: 0,0001 V;

w) Entrada — mA:

ww) Range:-5a?24,5mA;

xx) Exatidao: + 0.02% fs;

yy) Resolucéo: 0,0001 mA,;

zz) Saida — mA:

aaa) Range:0a 22 mA;

bbb) Exatiddo: + 0.02% fs;

ccc) Resolucédo: 0,0001 mA,;

ddd) Simulador de transmissor a dois fios:
eee) Range: 4 a?22mA;

fff) Exatiddo: + 0.02% fs;

ggg) Resolucédo: 0,0001 mA,;

hhh) Entrada para sensor padréo de temperatura (PROBE):
iii) Range: - 200 a 850 <C;

i) Exatiddo: £0.1 <C;

kkk) Resolucao: 0,01 C;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

a) O instrumento devera possuir comunicagdo RS 232 com computador para possibilitar
a informatizacao das calibragdes através de software;
b) Possuir fonte de 24 Vdc / 30 mA para alimentacdo de transmissora dois fios;
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c) Estabilidade térmica : + 0,005% fs/ < na faixa de operacao;

d) Faixa de temperatura compensada : 0a40C (32 a 104 F);

e) Temperatura de operacdo : 0 a 50 T com umidade relativa de até 90%;

f) Sobrepressao : até duas vezes o fs de cada capsula;

g) Grau de prote¢do do invélucro : IP50;

h) Acompanhar bolsa para transporte, pontas de prova, manual técnico em portugués,
baterias recarregaveis e carregador;

i) Devera fazer parte do fornecimento: Manuais de Operacdo, Certificado/Relatério de
calibracdo, kit basico de pontas de prova, Maleta, Software de visualizagdo com
respectivas licensas de istalacio e uso e Cabo de comunicagcdo com
microcomputador;

j) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;

k) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico, em lingua

portuguesa;
Referéncia: marca PRESYS ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 02 |
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LOTE 6 — TERMOVISOR

LOTE 6 — TERMOVISOR

(LO6 — 01) — TERMOVISOR

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer par@metros para aquisicdo de
termovisores, utilizados para tarefas de manutencgéo.

DEFINICAO:
E um instrumento utilizado para medir temperatura através de infravermelho.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
caracteristicas fisicas:
a) portabilidade: tipo pistola;
b) lente: intercambiavel (que pode ser substituida pelo usuario em campo);
¢) visor: tipo LCD colorido de 3,5 polegadas ou maior, em cores, 320 x 240 pixels ou
maior, sensivel ao toque (touchscreen);
d) peso maximo incluindo bateria e lente: 1200 gramas;
e) grau de protecao: IP 54 ou superior.
Caracteristicas de imagem:
f) funcéo picture-in-picture (PIP)
g) zoom: digital, de 1 a 4 vezes (no minimo), continuo;
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h) ajuste de foco para imagem termografica: com opcao de ajuste manual,

i) modos de apresentacdo de imagem: imagem infravermelha, imagem visual, fusdo
térmica, fusdo de imagens escalonavel (picture-in-picture).

Caracteristicas de medicéao:

a) detector matriz de plano focal (FPA); microboldmetro nao refrigerado de 320x240
(76.800) pixels ou melhor, sem interpolagéo, pitch de 25 microns ou melhor;

b) faixa de espectro sensivel: infravermelho onda longa (a faixa deve estar entre 7 e
14um);

¢) iluminador de alvo para imagens visuais de alta qualidade;

d) faixa de medicéo de temperatura: -20°C (ou mais baixa) a 600°C (ou mais alta);

e) precisdo: +2°ou *2% da leitura (a 25C), a qu al for maior; ou melhor;

f) imunidade a interferéncia eletromagnética;

g) medicdo de no minimo 3 pontos moveis, 3 areas moveis e com detector automatico
de ponto quente ou frio, isoterma e delta T;

h) auto ajuste de escala, sensibilidade e paleta em funcdo da temperatura da imagem;

i) unidade de medicéo: graus Celsius;

i) miratipo laser classe II;

k) menu em portugués incluindo opc¢des de escolha manual ou automatica de
sensibilidade e escala, medicdo de temperatura por ponto mével (ou ponto mais
guente), ajustes de data, hora e emissividade;

I) opc¢des de paleta de cores: arco-iris e ferro;

m) sensibilidade térmica (minima): 0,05°C a 30°C (ou melhor) em toda a escala;

n) possibilidade de congelamento de imagem, descarte ou gravacao;

0) resolucdo da caméra fotografica (minima): 2.0 megapixels;

p) campo de visdo: 25° (ou maior) X 19° (ou maior);

q) distancia focal: 30cm (ou menor).

r) armazenamento de imagens: em cartdo de memdria tipo SD ou micro SD, com 2GB
ou maior, para armazenamento de no minimo 200 imagens em formato compactado
universal (jpg, gif, tif ou similar);

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) interface USB para descarregamento de imagens em computador;
b) bateria recarregavel tipo Litio-ion, com duragdo minima de 4 horas;
C) opcao alternativa de alimentagdo em 127 e 220V CA;
d) Indicacdo de carga da bateria no visor do instrumento.

Acessarios (e/ou opcionais) que devem acompanhar o instrumento:
a) Equipamento portétil para configuracdo e andlise de dados — notebook, com as
seguintes caracteristicas:
Processador Intel Core 17;
Meméria RAM 4 Gb;
Disco rigido de 512 Gb;
Display de no minimol14 polegadas;
Placa de video 1 Gb;
Peso maximo 2 kg;
Maleta de transporte;
Portas e conexfes em tipo e quantidade necessdrias para a aplicacao;
Dispositivo para conexao a rede/Internet por RJ45 e Wirelles;
Gravador de DVD;
Microsoft Office;
Windows 7 Professional ou XP
Deverdao ser fornecidas, juntamente com o equipamento, documento que ateste o nu-
mero e tipo de licenca do sistema operacional e demais softwares fornecidos.

VVVVVVVYVYVYVYVVYY
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b) 2 (duas) baterias;

¢) 1 (uma) protecdo contra luminosidade incidente (sol);

d) 1 (um) carregador de bateria para as baterias fornecidas;

e) 1 (um) cabo de video com conectores padrdo RCA;

f) 1 (um) adaptador CA 100 a 240V, 60Hz, para alimentagéo do instrumento na falta das

baterias ou carga da bateria no instrumento;

g) 2 (duas) tampas de protecao frontal para a lente;

h) 1 (uma) mala rigida para acondicionamento e transporte do instrumento e acessorios;

i) manuais de operacdo e manutengdo em portugués;

i) 1 (um) cabo USB para transferéncia das imagens do termégrafo para o computador;

k) software(s) desenvolvido(s) em ambiente Windows para conexdo, transferéncia,

edicdo e analise das imagens obtidas com o termégrafo. Devera ser fornecida licenca
deste software para sua homologag¢do na COPEL.

Obrigacdes do fornecedor:

a)
b)

c)

dar garantia contra defeito de fabricacdo de no minimo 24 meses;

garantir o fornecimento de pecgas e assisténcia técnica no Brasil por no minimo 10
anos;

incluir no fornecimento um treinamento técnico e operacional do instrumento e
software em Curitiba-PR, para até 15 participantes. A duracdo do treinamento devera
ser de 1 ou no maximo 2 dias.

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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LOTE 7 — EQUIPAMENTOS PARA CALIBRACAO DE GRANDEZAS
ELETROMECANICAS

LOTE 7 — EQUIPAMENTOS PARA CALIBRACAO DE GRANDEZAS
ELETROMECANICAS

(LO7 — 01) — CALIBRADOR DE PROCESSOS 1

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisicdo de calibradores
de processo, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
E um equipamento que tem como fungdo medir e gerar parametros elétricos e fisicos.

ESPECIFICA(;OES TECNICAS:
a) Funcbes de medicdo: Tensao, corrente, resisténcia, frequéncia, temperatura e
pressao;
b) Funcbes de deteccdo: Tensdo, corrente, resisténcia, freqliéncia, temperatura;
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¢) Funcdbes de registro de dados com taxa de leitura: 1 a 60 leituras/minuto;
d) Funcbes de rampa;
e) Funcéao de poténcia de loop;
f) Funcdes escalonamento:
a. Escalonamento manual;
b. Escalonamento automatico;
g) Precisdo de medicéo:
a. Tenséao CC:
i. 110 mV: 0,025% + 0,015%;
ii. 300 V:0,05% + 0,005%;
b. Tens&o CA: 20Hz a 5 kHz em intervalos de 1,1, 11, 110 e 300 V;
c. Corrente CC:
i. 30 mA: 0,01%;
ii. 110 mA: 0,01%;
d. Resisténcia:
i. 11 Q:0,05%;
ii. 110 Q: 0,05%;
ii. 1,1 kQ: 0,05%;
iv. 11 kQ: 0,1%;
e. Freqléncia:
i. 1,00 a109,99 Hz: 0,05 Hz;
ii. 110,0 a1099,9 Hz: 0,5 Hz;
ii. 1,100 a 10,999 kHz: 5 Hz;
iv. 11,00 a 50,00 kHz: 50 Hz;
h) Possibilidade de adicionar médulos de medicéo de presséao;
i) Preciséo de deteccao:
a. Tenséao CC:
i. 110 mV:0,01% ;
i. 1,1V:0,01%;
iii. 15V:0,01%:;
b. Corrente CC:
i. 22 mA: (Detecc¢éo) 0,01% ;
ii. 22 mA: (Simulacao) 0,02% ;
c. Resisténcia:
i. 11 Q:0,01%;
ii. 110 Q:0,01%;
ii. 1,1 kQ: 0,02%;
iv. 11 kQ: 0,03%;
d. Freqiéncia:
i. 0,00a10,99 Hz: 0,01 Hz;
ii. 1100 a 21999 Hz: 2 Hz;
ili. 22kHz a 50 kHz: 5 Hz;
i) RTDs e termopares:
a. Precisdo de medicéo:
i. 10QCu (427):2<;
ii. 100 Q Pt (3916): 0,3 C;
iii. 100 Q Pt (3926): 0,3 C;
iv. 100 Q Pt (385): 0,3 C;
v. 200 Q Pt (385): 0,3 C;
vi. 500 Q Pt (385): 0,3 C;
vii. 1000 Q Pt (385): 0,3 C;
viii. 120 Q Ni (672):0,3 <C;
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ix. E:0,3C, N: 0,5 C;
X. J:0,3 C, L: 0,3 C;
xi. K:0,3C, T:0,3<C;
xii. U:0,3C, B:0,9<;
xii.h. R:1,0C, S:09<;
xiv. C:0,6 C;
xv. BP:1,2°C;
xvi. XK:0,4°C;

b. Preciséo de deteccao:

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.
iX.
X.
Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.

10 Q Cu (427): 1 C;
100 Q Pt (3916): 0,1 TC;
100 Q Pt (3926): 0,1 TC;
100 Q Pt (385): 0,1 C;
200 Q Pt (385): 0,1 C;
500 Q Pt (385): 0,1 C;
1000 Q Pt (385): 0,1 C;
120 Q Ni (672): 0,1 C;

E: 0,2 C,
J: 0,2 C,
K: 0,3 C,
U: 0,3 C,
R:0,9 C,
C:0,6 TC,
XK: 0,4 °C;

N: 0,3 C;
L: 0,2 C;
T:0,3C;
B: 0,8 C;
S:0,9<C;
BP: 0,5°C;

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Especificacbes ambientais:

b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)

a
b
Vida

. Temperatura Funcionamento: -10 € a +50 <C;
. Resisténcia a poeira/dgua;
util da bateria >10horas;

Conector RS-232 para interface de PC;
Ligacdo para eliminador de pilhas;

Deve

a.
b
c.
d

e.

f.

g
Oins

ra vir acompanhado de:

Manual;

. Certificado/Relatério de calibragéo;

Carregador de baterias;

. Software quando utilizado, fornecido em CD e com as respectivas licencas de
instalagéo e uso;

Conjunto de Pontas;

Outros acessorios necessarios a sua operacao basica;

. Maleta dura;

trumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracao;

O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrbnico,

prefe

rencialmente em lingua portuguesa;

Referéncia: marca FLUKE, modelo 744 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE:

02 Unidade |
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LOTE 7 — EQUIPAMENTOS PARA CALIBRACAO DE GRANDEZAS
ELETROMECANICAS

(LO7 — 02) — CALIBRADOR DE PROCESSOS 2

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer parametros para aquisi¢do de calibradores

de processo, utilizados para tarefas de manutencéo.

DEFINICAO:
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E um equipamento que tem como funcéo medir e gerar parametros elétricos e fisicos.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

a) Funcdes de medig¢éo: Tenséo, corrente, resisténcia, temperatura ;
b) Funcobes de deteccdo: Tensao, resisténcia , temperatura;
¢) Funcdes de rampa;
a. Funcbes de Busca: Voltagem, corrente, resisténcia, frequiéncia e temperatura
Rampa Rampa lenta, Rampa rapida, rampa por etapas 25%
d) Funcéao de poténcia de loop;
a. tensado: 24V Precisdo: 10% Corrente Maxima: 22 mA, protegido contra curto
circuito
e) Funcdes escalonamento:
a. Funcbes de Busca: Voltagem, corrente, resisténcia, frequiéncia e temperatura
Etapas 25% da faixa, 100% da faixa
f) Precisdo de medicéo:
a. Tenséo CC:
i. 30.000V 0,02%+ 2 contagens (tela superior)
ii. 20.000V 0,02%+ 2 contagens (tela inferior)
iii. 100,00 mV 0,02%+ 2 contagens
iv. -10,00 mV até 75,00 mV 0,025 % + 1 contagem (através do conector
TC)
b. Corrente CC:
i. 24.000 mA 0,02%+ 2 contagens
c. Resisténcia:
i. 0,0até 400,0Q 0,1Q (4 fios), 0,15Q (2 e 3 fios)
ii. 401 até 1500 Q 0.5Q (4 fios), 1Q (2 e 3 fios)
iii. 1500 até 3200 Q 1Q (4 fios), 1,5Q (2 e 3 fios)
g) Precisédo de deteccéo:
a. Tenséo CC:
i. 100,00 mV 0,02%+2 contagens
ii. 10.000V 0,02%+2 contagens
iii. -10,00 mV até 75,00 mV 0,025 % + 1 contagem (através do conector
TC)
b. Corrente CC:
i. 22 mA: (Simulacéo) 0,02% ;
c. Resisténcia:
i. 15,0 até 400,0 Q 0,15 Q (exclusivamente corrente de 0,15 até 0,5
mA), 0,1 Q (exclusivamente corrente de 0,5 até 2 mA)

i.

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
Viii.

401 até 1500 Q 0,5 Q (corrente de excitacdo de 0,05 até 0,8 mA)
1500 até 3200 Q 1 Q (corrente de excitacdo de 0,05 até 0,4 mA)
h) RTDs e termopares:

a. Precisdo de medicéo:

NI-120 0,2 C
PT-100 (385) 0,33 C
PT-100 (393) 0,3 <C
PT-100 (JIS) 0,3 C
PT-200 (385) 0,2 <C
PT-500 (385) 0,3 <C
PT-1000 (385) 0,2 C
Resolucdo: 0,1 C
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iX.
X.
Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi.
XVii.
XViii.
XiX.
XX.
XXi.
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J: 0,7<C
K: 0,8<C
T: 0,8C
E: 0,7 <C
R: 1,8
:15<
1,4<
0,7C
:0,75C
. 0,9C
Resolucdo J,K, T,E,L,N,U:0,1C,0,1F B,R,S:1C,1F
XK 0,6C
BP 1,2C

ZCrww

b. Preciséo de deteccao:

i.
ii.

iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.
iX.
X.
Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi,
XVil.
XViii.
XiX.
XX.
XXi.
XXil.

NI-120 0,2 C

PT-100 (385) 0,33 C
PT-100 (393) 0,3
PT-100 (JIS) 0,3 C
PT-200 (385) 0,2 <C
PT-500 (385) 0,3
PT-1000 (385) 0,2 C
Resolugéo: 0,1 C
Nota: Precisdo declarada para medicao a 4 fios.
J: 0,7<C

K: 0,8<TC

T. 0,8

E: 0,7 <C

R: 14

S:15C

B: 14T

L: 0,7

U: 0,75

N: 09<C

Resolugdo J,K, T,E,L,N,U:0,1C,B,R,S: 1<
XK 0,6C

BP 1,2C

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
a) Especificacbes ambientais:
a. Temperatura Funcionamento: De -10°C até 55°C
b. Temperatura de armazenamento: De -20°C até 71°C
¢. Humidade (sem condensacdao) :

i.
ii.
iii.
iv.

90% De 10°C até 30°C
75% De 30°C até 40°C

45% De 40°C até 50°C

35% De 50°C até 55°C

b) Especificacdes de seguranca
a. Classificacdo de seguranca : CSA C22.2 No. 1010.1:1992
b. EMC : EN50082-1:1992 e EN55022:1994 Classe B

c) Especificacbes mecanicas e gerais ;
a. Tamanho: 96 x 200 x 47 mm
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b. Peso:650(¢
c. Pilhas : Quatro baterias alcalinas AA.
d. Garantia: Trés anos
e. Vida util da bateria : Tipica 25 horas
f. Choque e vibracéo : Aleatoério, 2G, 5-500 Hz
d) Devera vir acompanhado de:
a. Manual;
b. Certificado/Relatoério de calibragéo;
c. Carregador de baterias;
d. Software quando utilizado, fornecido em CD e com as respectivas licencas de
instalagéo e uso;
e. Conjunto de Pontas;

f.

Outros acessorios necessarios a sua operacao basica;
Maleta dura;

g.
e) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;
f) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrdnico,
preferencialmente em lingua portuguesa;
g) Referéncia: marca FLUKE, modelo 724 ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE:

02 Unidades |
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LOTE 8 — EQUIPAMENTO PARA ENSAIO DE TRANSFORMADORES

LOTE 8 — EQUIPAMENTO PARA ENSAIO DE TRANSFORMADORES

(LO8 — 01) ~-TESTADOR DE RELACAO DE ESPIRAS (TTR)

OBJETIVO:
A presente especificacdo técnica visa estabelecer pardmetros para aquisicdo de
equipamentos de ensaio de relacdo de espiras até 1500 para 1, utilizados para tarefas de
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manutencao.

DEFINICAO:

E um aparelho de teste de relacio de espiras para transformadores de poténcia, tenséo e
corrente, capaz de testar até a relacdo de 1500 para 1.

1)
)

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Escala de Relacdo de Transformacdo com faixa minima de 1 a 1500 para 1;
Exatiddo 0,2% em qualquer faixa;
Sinal de Excitacdo: Modo TP/TT: 44 Vrms maximo

Modo TC: 0 a 1 A automatico, 0,1 a5 Vrms

Exibicdo da Corrente de Excitacdo: Escala de 0 a 1000mA
Exatiddo: [ 2%

Display: LCD, Alfanumérico, 20X2, com Backlight;
Método de Medicdo: ANSI/IEEE C57.12.90
Alimentacao: Bateria interna recarregavel de NiCD (autonomia 10h) e rede 110/220V
Caracteristicas de Medic&o: Relacdo entre Espiras

Corrente de excitacado RMS

Polaridade

Alarme de anomalias no circuito
Temperatura/Umidade de operacéo: 0 a 50 °C / até 90% UR (sem condensacao)
Dimensdes/Peso: 330x305x152 / 6,4kg

CARACTERISTICAS ADICIONAIS:

p) Conjunto de pontas de prova;

gq) Cabo de alimentacéo;

r) Mala de transporte;

s) O fabricante devera dar pelo menos dois anos de garantia;

t) O instrumento deve vir calibrado e acompanhado do laudo de calibracéo;

u) O instrumento deve vir acompanhado de manual em meio eletrénico,
preferencialmente em lingua portuguesa;

v) Referéncia: marca AEMC, modelo DTR-8500, ou similar de 12 linha;

QUANTIDADE: 01 Unidade |
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